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For a kunne benytte RUBIN-for i stor skala er det en forutsetning a ha et lettvint utféringssystem. Hand-
foring, som man tidligere benyttet ved bruk av vatfor, er for tungvint i starre malestokk. | tilknytning|til
utpraving av RUBIN-forkonseptet ved @yfisk (kfr. RUBIN-rapp802/59) ble det bestemt & pragve ut gt
automatisk utforingssystem. Siden vakuumpumpeteknikk har vist seg & veere skansom for andre nfaterialer,
ble det bestemt & prgve en vakuumpumpe til dette formalet.

Vakuumpumpeanlegget av typeVS-8-16-4-F, levert avUren's Maskin, ble installert ombord i féringgbaten
til @yfisk. Det gelede foret lagres i aluminiumscontainere, som er plassert i batens lasterom. Contajnerne
fylles med sjgvann, hvoretter vakuumpumpa suger opp innholdet (fér og sjgvann) og pumper blandingen ut
i merden. For & kunne spre foret godt i merden, er slangen fra pumpa forlenget med et 6 m langt rgr som er
festet til kranen pa baten. Pa enden av rgret sitter en spreder. Pumpa drives v.hj.a. det eksisterenge
hydraulikkanlegget ombord i baten.

Utféring med vakuumpumpa kan gjares betydelig hurtigere enn dagens féring med automater. En ¢ontainer
med 1000 kg for kan tgmmes pa ca. 15 minutter. Det er plass til 4 containere i baten. Til hele
utféringsoperasjonen ombord trengs én mann.

RUBIN-foret ser ut til & tdle pumpingen rimelig bra, og pavirkes tilsynelatende lite mekanisk sett. Pelletsen
ser like hel ut etter utféringen. Forrester, som er havet opp etter ett dggn i sjgen, foreligger fortsatf som

intakte pellets og kan féres ut pa nytt. Imidlertid forekommer det enkelte ganger oljefilm og stavpartjkler pa
vannoverflaten. Det farste er knyttet til bruk av tint magert rastoff. Sannsynligvis vil justeringer av
produksjonstekniske forhold under fortillaging, bl.a. oppmalingsgraden og blandeprosedyrene, langt pa vei
lgse disse problemene.

Med bruk av feitfisk som rastoff har noe av foret en tendens til & henge seg fast pa vegger og i burjnen av
containeren, slik at de ma spyles Igs for at férpumpa skal fa tak. Dette medfarer fare for utvasking av
naeringsstoffer. Disse forholdene skal undersgkes nsermere, og problemet forsgkes lgst.

Vakuumpumpesystemet brukes na i daglig drift, og er en stor forbedring i forhold til handféring. Systemet
har hgy kapasitet og gir rakteren en god kontroll med nar fisken blir mett. Imidlertid er det forhold spm bar
forbedres, og som det arbeides med i 1997.
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Innledning.

For at @yfisk AS skulle si seg villig til & vaere med i et prosjekt om tillaging og utforing
RUBIN-for, var det et ufravikelig krav at selve utféringen matte kunne automatiseres og den
tekniske Igsningen ikke matte skade pelletsen. Dette pa grunn av tidligere erfaringer med
tilaging og utféring av vatfor samt gkonomiske hensyn.

Vakuumpumpeteknikk har vist seg a veere svaert skansom i forbindelse med pumping av andre
materialer og da RUBIN foreslo & utprave en vakuumpumpe til utféring ble vi enige om at vi
skulle veere med.

Ut fra gode erfaringer med leverandgren, som tidligere har levert en levendefisk-pumpe til
@yfisk, ble det bestemt & anskaffe en vakuumpumpe fra Uren's Maskin (VS-pumpe).

Pumpa ble montert ombord i "Sngggen" den 23.03.1996. Etter en del justeringer og
forbedringer er den brukt daglig. | tidsrommet fra mars til desember er det foret ca 815 tonn
RUBIN-for, i hovedsak med pumpa.

Beskrivelse av systemet

En neermere beskrivelse av pumpa og hvordan den fungerer er vist i prinsippskissen pa neste
side og i vedlagte spesifikasjon. Bilder av utféringen er vist pa side 4.

RUBIN-foret, som er gelet vatforpellets, transporteres med transportgr direkte fra gelingskaret
og opp i 2 meter hgye aluminiumscontainere, som rommér Bisse fylles med ca. 1.000 kg

for, som tilsvarer én forblanding, og blir da ca. halvfulle. Containerne blir heist ombord i
"Sngggen”, der det er plass til 4 containere.

Ute ved oppdrettsanlegget blir containeren fylt med sjavann, dels gjennom et rgr som gar ned
til bunnen av containeren og dels gjennom en slange som legges oppi containeren. Alle
containerne har montert et rar som gar fra gvre kant og ned til bunnen. Raret kan tilkoples en
vannslange v. hj. a. en hurtigkopling.

Etter at containeren er fylt med sjgvann suges innholdet (sjgvann og for) oppkuechva
pumpa, som deretter pumper blandingen ut i merden.

Pumpa kan drives bade hydraulisk og elektrisk. Ombord i "Sngggen" drives den ved hjelp av
det eksisterende hydraulikkanlegget, som har tilstrekkelig kapasitet.

Tilrigging i baten

Pumpa ble fastmontert pa dekket av "Sngggen”ute pa den ene sida for ikke a ta for stor del av
dekksplassen, og slik at sugeslangen nar ned i alle containerne. For a fa tilstrekkelig vann-
mengde til containerne var det ngdvendig a fa montert en ekstra vannpumpe ombord i baten .
Denne har en kapasitet pa 500 liter pr minutt og er et minimum av hva som trengs for a fa
tilstrekkelig vannmengde.
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Containerne

Nar vi startet foring med VS-pumpa hadde vi foret i vanlige fiskekar (ca 400 kg). Dette ble for
lite kvantum & fore pr gang og vi planla a fa laget en container som kunne romme minst 1000

kg.

Ved prosjektering og tillaging av containerne var det flere usikre momenter som vi ikke hadde
et entydig svar pa. Det ble derfor bestemt at vi skulle lage den farste ut fra det vi antok var den
beste lasningen og sa justere etter at vi fikk tatt containeren i bruk. Vi oppdaget fort at det var
mangler med den fgrste containeren.

« Containerene matte lages hgyere. Dette pa grunn av at pa de lokalitetene som @yfisk har, er
det ved spesielle vindretninger betydelig tungsja. Dette gjar at containerne ma veere avstivet
slik at de star stgtt. Ved & lage containerne sa hgye at de nar helt opp til gverste kant av
rommet blir de automatisk avstivet. Et annet vesentlig moment er at hurtigkoblingen fra
vannslangen til rgret i containeren, ma veere slik at en kan sta pa dekk & koble sammen.

« Kobling fra vannslange til rar i containeren matte vaere enkel & fa pa / av. Det ble bestemt &
bruke "brannkoblinger" til sammenfgyning mellom slange og rar til vannfgringen i
containerne. Dette er enkle koblinger som "vris" av og pa og er meget enkel i bruk.

« Enkel ordning for lasting og lossing av containerne. For a fa til en hurtig a effektiv lasting
og lossing av containerne ble det sveist agrer pa de fire hjgrnene pa containerene og vi
skaffet oss en sertifisert "slings" for & fa dette til.

¢ Spredning av vannstrgmmen i bunnen av containeren. Den fgrste containeren ble pasveist
rgr langs ene siden og ned i bunnen, det fungerte bra, men vi forlenget rgret i de neste slik
av vi fikk vannstrgmmen litt mer ut mot midten av bunnen.

« Etter & ha brukt flatbunnet container en tid laget vi en ny container med skra i bunnen. Dette
pa grunn av at vi ikke klarte & suge containeren helt tom, det ble for igjen i kantene. Ved a
lage en skra i bunnen mente vi & unnga opphopning av for i hjgrnene. Etter a ha tatt denne
containeren i bruk unngikk vi opphopning, men et annet problem fremkom. Spesielt ved
foring med for laget av sild, kilte foret seg fast og det ble store problemer med a fa tamt
containerne. | ettertid har vi laget mindre skra i bunnen pa alle containerne, og dette
fungerer godt.

Slanger og utféringsrar

Slangene som benyttes til pumpa er av type kreafleks 4. De fungerer bra, men blir veldig stive
nar det er kaldt og har lett for & sprekke ved rgff behandling. For & kunne spre foret bedre og a
na lenger ut i merdene, har vi forlenget slangen med et 4" rgr som vi henger i kranen pa baten.
Dette er 6 meter langt, og pa enden av raret har vi en spreder som gjar at vannstrammen med
for blir bedre fordelt i merden.



Foring

Ved god appetitt pa fisken kan utféringen med pumpa gjares betydelig hurtigere og mer
effektiv enn dagens foring med automater. Pumpa kan stilles inn pa "sug" i 45 sekunder og
deretter "tgamming" i 30 sekunder. Dette gjar at en kan tgamme en conl&l@érkg) pa ca 15
minutter. Fisken kan dermed mettes opp betydelig fortere enn ved annen foring. En ma
imidlertid veere ngye med a registrere at fisken klarer & spise unna foret etter hvert.

Til utféringen trengs én mann ombord.

For

Ved tillaging av RUBIN-for vil en enkelte ganger fa "patronbelter" ved pelletering. Dette er
pellets som henger sammen i den ene enden. Arsaken er slgve kuttekniver og for liten blandetid
av foret. | utgangspunktet mente vi at dette var et problem. | ettertid og ved mer erfaring av
foring med pumpa, ser vi at dette ikke er noe problem. Pelletsen i "patronbeltet” Igser seg fra
hverandre nar den suges/trykkes ut av pumpa, slik at det er enkeltpellets som tilbys fisken.
Forgvrig holder pelletsen seg godt i vannet etter utforing uten a ry istykker. Rester av for, som
er blitt havet opp etter ett dggn i sjgen, foreligger fortsatt som intakte pellets, og kan fores ut

pa nytt.

RUBIN-foret ser ut til & tle pumpingen rimelig bra. Vi har imidlertid enkelte ganger noe stav-
partikler i sjgen nar vi forer. Dette oppstar spesielt nar vi gar over til nye vate ingrediensene i
foret, som det tar litt tid & fa "kjart inn" i produksjonsprosessen. Etterhvert som vi tilegner oss
mer erfaring med de forskjellige ingrediensene og selve blandeprosessen, vil vi sgke & unnga a
fa slik variasjon i blandingene. "Finere" oppmaling av rastoffet regner vi ogsa med vil bidra til &
lzse disse problemene. En ny finkvern skal installeres pa ettervinteren 1997.

Foring med RUBIN-for av magert fiskeavskjaer

De innledende forsgk med tillaging og utféring av RUBIN-for ble gjort med for som var laget
med basis i magert hvitfiskavskjeer. For a fa tilstrekkelig fettmengde (energi) i pelletsen ble det
blandet inn fiskeolje. Ved utféring av denne pelletsen, som hadde meget fin konsistens, ble det
enkelte ganger pavist oliefim pa sjgoverflata og padoettsposene, spesielt dersom det

magre fiskeavskjeeret hadde veert frosset. Det arbeides videre med a lgse dette problemet.

Foring med RUBIN-for av feitfisk

Ved tillaging av RUBIN-for basert pa avskjeer og hel feitfisk blir pelletsen mykere enn den er
ved bruk av magert avskjeer fra hvitfisk. Vi har registrert at pelletsen som kommer fgrst ned i
containerne, blir flat pa grunn av presset av resten av foret i containerne. Problemet oppstar
spesielt nar det brukes opptint, frossent rastoff. Problemet blir starre ved gkende lagringstid far
utféring, noe som gjar lagring av ferdig pelletert for vanskelig.



Vi har pravd a pelletere foret i 300 kg kar og sa tippet karene i containeren like far foring.
Dette blir bedre enn a la foret sta lenge i containerne, men det underste foret blir sammentrykt
likevel, og slik behandling er ikke & anbefale da en far starre bruddskader pa pelletsen ved
tippingen.

Etter at vi hadde laget skrabunner i containerne og startet tillaging av RUBIN-for basert pa

sild, oppdaget vi ogsa at vi fikk "heng" i containerne og skrabunnen fgrte til at foret kilte seg
fast i skrden. Dette har fart til at vi ma spyle med vann ovenfra pa pelletsen for a fa den til &
lzse seg opp, slik at pumpa far til & suge den. En slik raff behandling av pelletsen er ikke bra da
det er fare for lekkasje av bade olie og vannlgselige proteiner ved en slik behandling. Dette
skal undersgkes naermere, og problemet forsgkes lgst.

Forsgk med utforing av terrfér med VS-pumpa

Foring med tarrfér med pumpa har vi enda ikke utfart, men dette vil bli pravd til varen da vi
forer store mengder tgrrfor til smolten. P& grunn av den effektive utféringen vil det veere
besparende for anlegget om vi kunnne bruke pumpa til tgrrfér ogsa. Nyere forsgk viser at det
er tilstrekkelig & maltidsfore laksen en til to ganger pr dagn. | dag férer vi med automater som
star & gar hele dagen og vi har liten kontroll med om fisken spiser alt foret. Ved bruk av
forpumpa (dersom det er mulig) kan vi maltidsfore all fisken mens vi er i anlegget, og ha bedre
kontroll med om fisken spiser alt foret.

Kostnader.

Selve vakumpumpeanlegget: kr. 213.000 - eks. mva.

Ekstra vannpumpe montert i "Sngggen™: kr. 23.950,- eks. mva.
8 stk containere & kr 7.271,-. Inklusiv arbeid: kr. 58.168,- eks. mva.
Arbeid med tilrigging og utpr@vning: kr. 15.000,-

Totale kostnader: kr. 310.118,- eks. mva.
Konklusjon.

Utféringssystemet med bruk av den aktuelle férpumpa har i lgpet av prosjektet blitt utviklet
slik at den kan brukes i daglig drift. Systemet er en stor forbedring i forhold til foring for hand,
og gir rgkteren bedre kontroll med nar fisken blir mett (maltidsforing).

Selve utféringen er i dag ingen flaskehals for & fore store mengder, det blir selve forproduk-
sjonen som blir den begrensende faktor.

Imidlertid er det noen forhold som ma forbedres, bl.a. minimalisering av oljelekkasje ved bruk
av frosset magert avskjeer samt a redusere/fierne "heng" av feitfiskpellets i containerne.

Langt pa vei vil forbedring av selve forproduksjonen lgse problemene, og dette vil det bli
arbeidet videre med i 1997.



Vedlegg

SPESIFIKASJON
VS PUMPA

Type VS-8-16-4-F

Tank:
Tank (800 Itr) og fundament i rustfritt stal.
Besta nivabryter med rustfri flens.
Flottar for vannslange
10" inn og utlgp

Aggregat:
RVM 16 med hydraulisk motor 78 ccm.
Firveisventil med hydraulisk drift.
El.skap med 15 mitr fiernstyringskabel.
Slangekobling med iso hurtigkobblinger.
Magnetventil for fadevann.

Tilbehgar:
20 mtr kreafgleks 4" slange.
Slangeklemmer i rustfritt stal.
Sugestuss med vern for fastsuging.
Hurtikobling 4" med Klo.
Spesialbygde klaffventiler for liten mekanisk slitasje.
Forgreining ned ventiler.
Spredningsstusser for & fordele foret.



