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SAMMENDRAG OG KONKLUSJONER

Hensikten med prosjektet er & fi avklart hvilke kvalitetskrav som stilles til sluttprodukter basert pa
biprodukter fra fiskeoppdrett som rastoff. Dessuten hvilke konsekvenser disse kravene far for kvalitets-
krav bakover i1 biproduktkjeden. Dette er er delprosjekt under RUBIN's kvalitetskravprosjekt som om-
fattes av biprodukter bade fra fiskeoppdrett og den tradisjonelle fiskeindustrien. RUBIN's intensjon er at
denne rapporten skal vare et verktoy for oppdrettsnaringens og mottaksbedriftenes videre arbeide med
praktisk kvalitetstyring innenfor biprodukthéndtering.

Rapporten omhandler i hovedsak biprodukter som kan utnyttes til forrastoff til svine- , fjorfe- og pels-
dyrfor, og er begrenset til produksjon av ensilasjekonsentrat . Ogsa krav til oljefraksjon, samt krav vedr.
kompostering og forbrenning av problemavfall er noe berort. Den aktueile biproduktkjeden er basert pi
ensilering ved hvert oppdrettsanlegg/slakteri, innsamling og transport til mottaksbedrift der ensilasjen
inndampes og avfettes, og videre leveranse til forindustrien/forkjekken.

Det er gitt en redegjorelse av de myndigheter, lover og bestemmelser som bererer den aktuelle virksom-
heten. Ogsa EF-bestemmelser er omtalt. Videre er det spesifisert krav fra ulike markeder og

myndigheter til sluttprodukter og hvilke konsekvenskrav disse forer til for biproduktprodusent og
mottaksbedrifier. For & kunne prioritere den videre innsatsen innenfor kvalitetsstyring har man kartlagt
de krav som det offentlige og mottaksbedriftene (Hordafér og Bjugn Industrier) stiller til de ulike ledd i
biproduktkjeden fram til mottak, og hvordan disse blir oppfattet og etterlevd. Tilsiutt er det gitt en over-
sikt over nadvendige kontroller og analyser pa de ulike ledd. aktuelle laboratorier. analysemetoder og
priser.

Hovedkonklusjonene i rapporten er falgende:

o Biprodukter og avfall ma skilles i tre fraksjoner ved kilden; 1. ferskt/antibiotikafritt, 2. kadaverast,
3. antibiotikaholdig

+ Biprodukter og avfall til hhv. for (bdde husdyr- og pelsdyrfér) og kompost skal ikke inneholde
antibiotika. Det kan vare aktuelt med senere tillempinger nar det gjelder pelsdyrfor.

s Kovalitetskrav fra det offentlige og fra marked/mottakere oppfattes og etterleves svart forskjellig hos

de ulike akterene pga.mangelfull informasjon, manglende motivasjon og uklare/vavklarte krav
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Forord

Hovedhensikten med RUBIN-prosjekt 2.21.01-A Kvalitetskrav ved utnyttelse av
biprodukter fra fiskeoppdrett er & sikre en mer forsvarlig ressursutnyttelse og a forebygge
miljeforurensing. Samtidig vil man i vesentlig grad dpne muligheten for & styrke gkonomien i
oppdrettsnaaingen.

Biprodukter fra oppdrettsnaaingen inneholder i farste rekke verdifullt protein og
verdifulle fettkomponenter.

Progjektets umiddelbare mal er a utnytte biprodukter fra oppdrettsnagringen som dyrefér, i farste
rekke til gris, fjarfe og pelsdyr. Denne pros ektrapporten omhandler derfor i hovedsak bare
disse utnyttel sesmulighetene.

Utnyttelse av biprodukter fra oppdrettsnagringen til husdyrfér er alerede etablert. Det er
sannsynlig at de erfaringer man far fradik utnyttelse vil bli verdifulle ved mulige utvidel ser til
nye utnyttel sesomrader f.eks. innen nagingsmiddelindustrien eller farmasaytisk industri.

RUBIN-progekt 2.21.01 -A Kvalitetskrav ved utnyttelse av biprodukter fra fiskeoppdrett er et
delprosjekt, og det ma seesi sammenheng med et annet prosjekt, prosjekt nr. 2.21.01 -B som
omhandler utnyttelse av biprodukter fra fiskerinagingen. RUBIN stér ogsa som oppdragsgiver
til dette progektet.
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1 Sammendrag



7.1

7.2

Progektet "Kvalitetskrav ved utnyttelse av biprodukter fra fiskeoppdrett” er utfart som et
samarbeidsprosgekt mellom DET NORSKE VERITAS INDUSTRI NORGE AS,
MATFORSK og OCEANOR A/S.

Hovedmalet for progektet har veat a legge grunnlag for en gkt utnyttelse av biprodukter
og et mindre kvantum avfall fra fiskeoppdrett. En dlik utvikling vil gi bedret gkonomi i
nagingen og en redukgon av avfals- og forurensningsproblemer.

Dette er et delprosekt som har hatt som md a utarbeide en oversikt over relevante
kvalitetsparametre for anvendbare biprodukter og problemavfall.

RUBIN har som ramme for biproduktutnyttelsen angitt produkson av fér til gris, fjarfe
0g pelsdyr.

Delprogektet har omfattet kjedene for to sentrale mottaksanlegg, Bjugn Industrier A/S
og Hordaf6r A/S. Undersgkelser av innsamling, behandling, lagring og transport av
biprodukt fra oppdrettsanlegg til mottaksanlegg er foretatt. Utgangspunktet for
undersgkel sene har vaat offentlige bestemmelser og at det enkelte leddet i biprodukt-
kjeden ma ansees som det foregaende ledds kunde.

Med utgangspunkt i offentlige bestemmel ser og markedskrav er det foretatt undersgkel ser
av krav til fersk dadfisk, kadaveras fisk og avfall som inneholder medisinrester. Aktuelle
behandlingsméter for problemavfall er forbrenning av materiale som inneholder vanskelig
nedbrytbare medisinrester og kompostering av kadaverast materiale.
Komposteringsanlegg skal godkjennes av veterinaa- og miljgvernmyndigheter.

Hovedresultatene fra progekter kan oppsummeres som falger:

Eksisterende metoder og praksis for oppsamling, behandling, konservering og bearbeiding
av biprodukter og handtering av avfall fra fiskeoppdrett er kartlagt og registrert.

Markedets krav og offentlige lover og bestemmelser er registrert og beskrevet bade nar
det gjelder biprodukter og avfall.



7.3 Hovedkonklusjonen fra progjektet er at biprodukter og avfall ma skillesi tre frakgoner sa
nag kilden som mulig, og hver av frakgonene ma behandles separat. Dersom fraksgonene
blandes, vil det hele fa karakter av avfal som ikke kan utnyttes pa en gkonomisk
fordel aktig méte.

7.4 Markedenes (kraftfédndustdens) krav til biproduktene er innenlands like, og de etterlyser
spesielt formaliserte kvalitetsstyringssystemer. Antibiotikaholdig ensilagekonsentrat vil ikke bli
akseptert blant kraftférprodusentene og sannsynligvis ikke av pelsdyrnagringen.

7.5 Det er generelt store likhetspunkter mellom de to undersekte kjedene for mottak. De
skilte seg imidlertid, pa det tidspunkt undersgkelsen ble giennomfert, vesentlig i synet pa
handtering av biproduktstrammen. Spesielt var det forskjell pa krav til kildesortering og
kontroll av révaren inn til mottaksanlegget.

Pa sikt synes det som begge bedriftene kan fa tilnaa'met like krav til kildesortering. Begge
vil sannsynligvis kunne ta hand om alle typer biprodukter og avfall frafiskeri og oppdrett.

7.6  Kvadlitetskravene fra offentlige instanser, marked og mottaksanlegg oppfattes og
etterleves svaat forskjellig hos de ulike aktarene i de enkelte leddene,
(produsent, lager og transport).

Dette skyldes bl. a. tidligere holdninger, uklare og uavklarte krav, og
mangelfull informagion. Det har imidlertid veat en klar bedring to siste arene,

SFTsretningdinjer for handtering av ded fisk og slakteavfall m.m. fra fiskeoppdrettsanlegg og -
dakterier vil gi viktige avklaringer, og retningdinjene blir forhdpentligvis sendt ut i naa framtid.

8. Pa bakgrunn av de undersgkel sene som er foretatt og den oversikten over offentlige
bestemmelser som er gitt, vil det ved eventuelle senere delprosiekter vaare mulig a utarbeide
fordag til konkrete retningsinjer og tiltak med sikte pa en betydelig bedre utnyttelse av
biprodukter og en sikrere handtering av problemavfall frafiskeoppdrett.

2 Innledning, oppnevning og mandat

RUBIN (Program for Resirkulering og Utnyttelse av Biprodukter i Norge) er etablert med det
som mal alegge forholdene il rette for akt gjenbruk av organisk avfall og biprodukter. En
vesentlig del av arbeidet i tilknytning til dette, vil vaare & kartlegge kvalitetskrav stilt av
nagingsutevere og andre.

DET NORSKE VERITAS INDUSTRI NORGE AS (DNVI), MATFORSK og



OCEANOR har fatt i oppdrag fra RUBIN & samle inn, systematisere og strukturere
kvalitetskrav knyttet til ulike biproduktkjeder innen fiskeoppdrettsnaaingen.

Progjektgruppen har bestétt av:

Dr.med.vet. Anton Skulberg, MATFORSK Progektledelse. Systematisering av offentlige
regler og krav.

Kjemiing. Merete Lange, DNVI Kvalitative og kvantitative kontrollmetoder.
Kvalitetsstyring.

Marinbiolog Finn Victor Willumsen, OCEANOR
Oppfattelse og etterlevelse av krav i ulike ledd av kjeden.

Sivilagronom Harald Sollie, DNVI
Markeds- og myndighetsrelaterte krav. Konsekvenskrav i kjeden.

Gruppen har forstétt sitt mandat slik at en skal prioritere kjeder som muliggjer en rask
implementering av systemer som kan ta hand om sterre mengder biprodukter. | samrad med
RUBIN har en derfor bestemt & konsentrere arbeidet om produktkjedene for Bjugn Industrier
A/S og Hordafér A/S.

Sildolje- og Sildemelindustriens Forskningsinstitutt har i samarbeide med
Fiskeriforskningen i Tromsg gjennomfart et tilsvarende prosjekt pa fiskedsiden.
Progektleder Anton Skulberg har koordinert arbeidet mellom de to progektgruppene.

3 Problemstillinger

Gjennom det arbeidet RUBIN allerede har utfert har det framkommet at det har
hersket til dels stor uenighet blant akterer om:



1. Huvilke krav som eksisterer til handtering av biprodukter fra oppdrett
2. Hvordan kravene skal oppfattes og tolkes
3. Hvordan kravene skal etterleves og om de er praktisk gjennomferbare

Fram til i dag har det vaat lite koordinering av handtering av biprodukter og avfall fra
fiskeoppdrett. Flere offentlige instanser pa ulike niva har vaat involvert, uten at det har vaat en
samordnet og systematisert gjennomfering av tiltak og retningdinjer knyttet til dette omradet.
Sammen med forskjellige markedskrav har dette skapt unadig usikkerhet blant aktarene.

Spesielt gjelder dette hos produsentleddene, som etter Forurensningsloven er ansvarlige for at de
biprodukter og det avfall de produserer blir ivaretatt pa en forsvarlig méate.

Resirkulering er i liten grad tidligere blitt ivaretatt i norsk fiskeoppdrett. Dumping av dedfisk,
do o.l. pa havet var vanlig. Senere ble biproduktene tatt hand om gjennom nedgraving. | visse
perioder tok pelsdyrnagingen unna store kvanta. Kompostering og ensilering er ferst kommet
for fullt i lgpet av de senere arene.

Fortsatt er det store kvanta som ikke resirkuleres. Arsakene til at situasonen er slik
i dag er bl.a at:

kvditative krav til det enkelte ledd i kjeden er ikke klart definert. De enkelte ledd er ikke
tilstrekkelig og entydig informert om de krav som stilles.

Biprodukter gar giennom flere ledd. Kommunikasjonen mellom leddene og gjennom hele kjeden
er mangelfull og dette medferer at det oppstar mange problemer i grensesnittene (problemer i
overfaring av produktene mellom leddene).

Biproduktene har i dag en ujevn og ofte darlig kvalitet. Dette skaper skepsisi
markedene og for a endre dette ma man skape en bedre kvalitetsstyring og sikring av
biproduktkjeden. Fer dette kan gjennomferes maimidlertid hvert enkelt ledd i kjeden
ha en entydig oppfatning av kvalitetskravene.

4 Mdl

Delprogektets mal gar ut pa a utarbeide oversikt over relevante kvalitetsparametre for
problemavfall og anvendbare biprodukter frafiskeoppdrett. Delprogektets resultater skal
benyttes av aktarene i biproduktkjeden som utgangspunkt for & skape en bedre kvalitetsstyring



og sikring. Dessuten skal resultatene benyttes av RUBIN som grunnlag for & skape mer
konkrete prosjekter.

Omfanget av biprodukter er i dette progektet avgrenset til produkter av ensilagekonsentrat som
bestanddel i dyref6r ( pelsdyr, gris og fjerfe) og kompostering.

Oversikten omfatter alle ledd i denne kjeden og angir kvalitetsparametre og hvilke andre og mer
produksjonsrettede krav som ma oppfylles for atilfredsstille markedets, negringens og
myndighetenes krav til kvalitet helse, emaedng, arbeidsmiljg, ytre miljg, teknisk standard mv.

Rapporten gir ogsa en oversikt over hvilke kvalitetskrav det er realistisk & arbeide
videre med for a fa akseptgrensene flyttet med tanke pa markedsutvidel ser.

Maéalet er siledes treddlt:

a)

Skaffe oversikt over kvalitetsparametre som er definert av markedet og myndighetene for
rastoffer, mellomprodukter og sluttprodukter fram til f6rblanded evt. direkte til husdyr. Avfall
som skal brukes/ disponeres pa en forsvarlig mate omfattes ogsa av dette punktet.

Mangel pa malbare kvalitetskriterier papekes.

b)
Utarbeide oversikt over og prisberegning av metoder for overvaking og kontroll av
disse kvalitetsparametrene.

Mangel pa egnet metodikk papekes.

C)

Skaffe oversikt over eventuelle krav til prosess, utstyr, rutiner og andre produksonsrettede
rammevilkdr som ma oppfylles for atilfredsstille markedets krav til helse, ernaging
arbeidsmiljg, ytre miljg, teknisk standard mv.

5 Metoder

Prog ektgruppen har gjennomfart en rundreise og intervjuet de mest sentrale akterer i markedet
(Bjugn Industrier A/S og Hordaf6r A/S) og de ledd som inngar i deres kjeder. | tillegg har det
vaat utsendt sperreskjematil de starste kundegruppene (kraftf6rprodusenter o.a.), veat diverse
telefonisk kontakt og meter med offentlige myndigheter og andre samt foretatt en gjennomgang
av tilgjengelig dokumentasjon.



Som ledd i avklaring av kvalitetskrav har det vaat arrangert et fellesmate hvor representanter fra
offentlige organer, akterer fra naaingen og RUBIN,; administrason deltok (se vedlegg).
Prog ektgruppen har i tillegg hatt tiere koordinerende mater gjennom hele prosektperioden

Det har vaat giennomfart kryssjekking av opplysninger for a sikre korrekt
informasjon.

| framstillingen i rapporten er det benyttet mye figurer og tabeller med kommentarer. Dette gir
en bedre oversikt mens detaljer ofte vil utebli. lange akterer i produsent- og transportleddene
medfarer at materiaet er heterogent og variagonene store. Progektets rammer har ikke gitt
muligheter til & be.3krive dette utferlig og det vil derfor finnes mange avvik fra denne generelle
beskrivelsen.

6 Definigoner

1.forbindelse med omtale av biprodukter og avfall fra fiskeoppdrett benyttes ofte ord og
uttrykk som ikke er klart definert og innarbeidet. Nedenfor gis derfor de definisjoner
om er brukt i dette prosjektet og som antas & vaae mest vanlige.

Biprodukter: produkter som ikke ansees som ordinaa salgsvare (filét, rund, sleyd
eller hodekappet fisk), men som kan resirkuleres etter bearbeiding.

Avfall: produkter som ikke kan utnyttestil fér eller mer hgyverdige produkter, men
ma komposteres, forbrennes, deponeres eller destrueres pa annen mate.

Ferske biprodukter: produkter som ikke inneholder paviselige mengder. antibiotikarester, hvor
kadaverininnholdet er mindre enn 1,8 mg pr. kg og histamininnholdet mindre enn 0,7 mg pr. kg
réenslage.

i Definigonen er progektgruppens valg og er hentet fra STILs positivliste for fiskef6r

Avfall med antibiotika: som har pavisglige mengder antibiotika, men kan muligens
i framtiden benyttestil spesielle formal.

Kadavergst avfall: bedervede produkter hvor innholdet av kadaverin er starre eller
lik 1.8 mg pr. kg og histamininnholdet starre eller lik 0,7 mg pr. kg réensilagie.

Mottaksanlegg: bedrifter som mottar ensilage fra produsenter av biprodukter og



som bearbeider dette videre til nye produkter (f.eks rastoff til kraftfer).

Kildesortering: sortering og skille mellom de ulike produkttyper pa produsentleddet
(stamfisk-, settefisk-, matfiskanlegg og dlakteri).

Lover og forskrifter: regier og krav (palegg) fastsatt av det offentlige som skal
falges.

Retningslinjer: hjelp til a kunne etterleve lover og forskrifter som ikke skal
oppfattes som palegg.

@vrige begrep og uttrykk er eventuelt definert i tilknytning til aktuelle kapitler.

7 Logistikken og de viktigste kjedene

En oversiktsfigur over oppsamling, innsamling og transport sammen med tre flytskjemaer gir et
bilde av logistikken og de viktigste kjedene.



Figur 7.1 Oversikisfigur som viser oppsamiing, innsamiing og transport av

biprodukter i fiskeoppdrett
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Figur 7.2 Generelt flytskjema for biprodukthandtering i ﬁskauppdrett
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8 Offentlige krav generelt
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Oppdrettsnaaingen er en viktig gkonomisk faktor innen norsk naaingsliv, og nagingen forvalter
viktige ressurser somi sin tur gir meget vesentlige bidrag til landets brutto nagjonal produk.

Samtidig er nagingen sarbar bl.a. p.g.a. at oppdrettsfisk er meget utsatt for smittsomme
sykdommer. Dette har delvis bakgrunnii at oppdrettsfisk i motsetning til vanlig fisk gar i meget
tette populasonen. Dette farer til at smitterisikoen er sterk og at fisken under dike forhold er

utsatt for betydelig stress sett i forhold til frittlevende fisk.



Ut fradisse forhold er det naturlig at flere departementer har gitt en rekke lover og andre
offentlige bestemmelser som enten regulerer virksomheten eller gir bestemmelser eller setter

normer av stor betydning for virksomheten.

En oversikt over de departementer som har gitt lover og forskrifter av betydning for produksjon
av biprodukter fra oppdrettsnagringen er gitt i tabell 1. | denne oversikten er de underliggende og
regionale organer under departementene tatt med, og det er gitt en kort oversikt over de
viktigste arbei dsomradene.

Besmmeisenas art
Fiskori- Fiskeridirakioraset Etablering og drit av appdrettsaniegg, | Oppdreltsan
depariamentat | Fiskeridirakioratets kvalisetsbesternmalser {biprociukt / Bealh:hg:::ogq
kontrolhwerk avizlisdifiorensiening).
Fiskersiefkontonane
Titsyn med bibakehoidalsasirister
atter madisinenng
depasianseniet
Landbruks- Veterinmravdelingen Titak mot smittsomme sykdommer, Oppdretisanieqy, slaktetier,
departemaentet Fylkesveterinar hygiene og forshrifter om frangportieck, tagring og
Disrkisveteringr aviallsbehandling (ded sk, avial og | bsarbeiding av biprodukier
aviop og uistyr il dete)
STIL
Statens Bestemmeiser og kontroll av Bearbeidelsesieddene for
Lamdhrulcsl:_jemisl:e forvarens kvalilet og egnathet biprodukter
kontrollstasjon thusdyr- og fiskeke)
Kveilteisioay ved uinytisise av biproduiiter fr» fiskeoppdrett 18
Departernant Underiiggende orgarer Besemmeaisangs art Daler av naxngen som
berergs
Miljsvarn- Fylkasmenn Forurensingssparsmdl i forbindelsa Oppdrettsaniogg, stakierier,
departementet | Fylkesmennenes med cppdrett av fisk og skalldyr og transportiedd, lagring og
miavernavdelingar bearbeding av biprodukter bearbeicdeises-edd jor
biprodukter
Avgierelse av oppdretissaknader atier
forurensningsioven
Retringsinjer for handiering av dad
fisk og siakteavial ira
oppcrettsaniegq o slakerier




| Sitt oppdrag har RUBIN fastlagt at utredningen skal begrensestil bruk av biprodukter fra
oppdrettsnagringen til produkson av férvarer til pelsdyr, fjarfe og gris, spesia produkter av
fiskefett og brennolje.

De offentlige krav som er angitt i rapporten harmonerer hovedsakelig med EFs
regelverk, men de norske bestemmelsene inneholder ikke eksakte krav til bakterietallet i
ferdigproduktene. For angivelse av de konkrete lover og regler henvisestil Vedlegg 2.

Produksion av for til fisk er ikke tatt med. Dette kan sannsynligvis forklares ut frato
arsaker, etiske og estetiske forhold og fare for smitteoverfaring.

8.1 Krav og tiltak ved oppdrettsanlegg og slakterier

Smittsomme sykdommer er den sterkeste trusselen for oppdrettsnaaingen, og derfor star
forebygging av smitteoverfaring og hygieniske forholdsregler meget sentralt i alle ledd.
Faren for smitteoverfering er starst i de ferste leddene av produkgonen. D.v.s. a
oppdrettsanleggene, lagring av biprodukter og avfall og transport fram til
mottaksanleggene er av saalig betydning.

Hand i hand med tiltak for & forebygge smitteoverfaring gar ogsa miljevernmessige tiltak. Det
er i betyddlig grad sammenfallende hensyn mellom forebyggende tiltak nar det gjelder
smitteoverfaring og miljevernmessige forholdsregler nér det gjelder handtering av avfall.

Fiskeridirektoratet har i forskrift om etablering og drift av oppdrettsanlegg datert 1991-08-13
bestemt at opptak av ded fisk skal foretas hver dag i sommerhalvaret, mens det i vinterhalvaret
annenhver dag i vinterhalvaret. Dumping av fisk eller deler av fisk er forbudt. Dedfisk skal
kvernes og syrekonserveres omgaende eller behandles pa tilsvarende god méte. Det ma foretas
en bedemmelse av om fisken er bedervet eller kadavergs. Syk fisk som har vaat behandlet med
antibiotika ma behandles saarskilt.



Ytterligere ferskhetskriterier for materiale som skal utnyttes som biproduktskilder ber utredes
naamere slik at man om mulig kan fremme fordag til nedvendige undersgkelser for a fastsette
verdier for disse. Det er imidlertid en meget omfattende oppgave som gar utover grensene for
dette del progjektet.

En dlik kildesortering er meget viktig fordi en blanding av ubedervet fisk med
antibiotikabehandlet og kadaveras fisk vil faretil at hele mengden vil métte behandles som
avfall.

Ved syrekonservering skal ubedervet, ikke antibiotikabehandlet fisk deretter kvernes, og den
kvernede massen skal overfarestil tanker og tilsettes maursyre under stadig omrering. Denne
ensileringsprosessen har to viktige forma av veterinagrhygienisk betydning. For det farste vil
Ph-verdier under 4,0 sikre at bedervel sesorganismer ikke kan vokse og adelegge kvaliteten. Ph-
verdi under 4,0 vil dessuten sikre mot vekst av de aler fleste sykdomsfremkallende og
giftproduserende bakterier selv om ikke alle bakterier, og dett ikke deres sporer, blir drept.

Man kan derfor ikke anse syrer som desinfekgonsmidler i vanlig forstand, selv om enkelte syrer
har en viss bakteriedrepende virkning.

Visse virusarter og sopparter kan vaae mer resistente mot lave Ph-verdier enn bakterier. Derfor
har veteriaemyndighetene i visse omrader hvor man har mistanke om infeksjon med ILA-virus
fastsatt at ensileringen skal foretas ved Ph 3,5.

Ensilert masse bestéende av ikke kadavergs og ikke antibiotikaholdig fisk som er behandlet pa
forskriftsmessig méte og gjennomgar en autolyse kan leveres som utgangsmateriale for
bi produktproduksjon.

Det er avgjerende at Ph-verdiene er korrekte til enhver tid, og det ma foretas regelmessige
kontrollmalinger (etter grundig omraring av ensilagemassen). Det er dessuten viktig &
kontrollere temperaturutviklingen. Dersom temperaturen stiger kan det veare tegn pa at det
foregar en ugnsket gjaadng i massen.

Kravet til ferdig ensilage er at den skal ha korrekt Ph og en temperatur som ikke vesentlig skiller
seg fra den omgivende |ufttemperaturen (heyere temperatur kan indikere forgjaadng). Ensilage
ma dessuten ikke inneholde for mye kadavefin eler histamin. For bruk til fiskefér har STIL satt
grenser pa henholdsvis 1,8 mg og 0,7 mg. For husdyrtér har STIL forelgpig ikke satt noen
grense. Hoyetal indikerer kadavergsitet.

Det vil vagre behov for & utarbeide objektive ferskhetskriterier. Dr. agric. Johannes
Opstvedt, SSF, opplyser i et brev datert mai 1992 at det er foretatt slike undersgkel ser
ved Fiskeridirektoratets Ernaringsinstitutt. Slike undersegkelser er meget
omfattende, og det anbefales derfor at de eventuelt blir tatt opp i forbindelse med et
eventuelt senere del progjekt.

Behandling og handtering av avfall (antibiotikaholdig og kadavergst materiale) har
avgjarende betydning for smitteoverfering og forebygging av miljgforurensning.



Veteringermyndighetene har gitt nye forskrifter datert 1992-05-04 om metoder for
avfalsbehandling og forskrifter for fiskeslakterier. Disse omfatter:

Forbrenning til aske
Nedgraving pa et sted som er godkjent av fylkesveterinaren
Levering til godkjent destruksjonsanlegg

Disse bestemmel sene sammenfaller i stor grad med Miljaverndepartementets retningdlinjer for
behandling av avfalet. Miljgverndepartementet godkjenner kompostering av kadavergst,
antibiotikafritt avfall.

Antibiotikaholdig avfal skal forbrennes pa en sik méte at det sikres en fullstendig forbrenning
og dekomposigon av antibiotika.

Miljeverndepartementet angir at antibiotikaholdig avfall skal sikres paen av felgende
metoder:
a) Forbrennes dik at falgende sikres:

- Fullstendig forbrenning, inklusive antibiotika - Ingen fare for dioksin

b)  Lagresinntil muligheten for anvendelse som jordforbedringsmiddel eller pelsdyrfér er
avklart

Pa bakgrunn av de offentlige palegg og retningslinjer anser prosjektgruppen kildesortering ved
oppdrettsanlegg og -slakteder som meget betydningsfull fordi en palitelig gijennomfaring av
kildesorteringen vil vaare den beste garantien for en hensiktsmessig og gkonomisk gunstig
utnyttelse av avfallet til produksgon av biprodukter. Dersom antibiotikaholdig eller kadaverags
avfal blandes med ferskt, antibiotikafritt avfall ved oppdrettsanleggene og -dakteriene, vil alt bli
a betrakte som avfall som skal destrueres.

Avfallsmengder og mottaker skal rapporterestil fylkesmannen.
Landbruksdepartementet har i mars 1992 fastsatt regler for godkjenning av metoder og utstyr
for behandling av ded fisk, avfall og avigp m.v. frafiskesakterier, tilvirkningsanlegg o.l. mot

smittefare. Reglene omfatter bl.a krav til inaktivering av ILA og furunkul ose.

Reglene gjelder evaluering og godkjenning av desinfeksonsmetoder og framgangsmater for
utprgving av nye anlegg. Utgiftene ved dik utpreving ma dekkes av bedriftene selv.

Utprevingsinstansen ma gi en teknisk spesifikagon av utstyret og en detaljert driftslog
bruksspesifikagon av metoder og utstyr. Typegodkjent utstyr og anlegg skal merkes.



Reglene er vedlagt fordag til driftgournal for desinfekgonsanlegg og
avlgpsbehandling under utprevning.

8.2 Krav til innsamlere, transporterer og mottaksanlegg

Innsamling og transport ma skje etter visse kriterier m.h.t. utstyr, drift og
mellomlagring. Kriteriene fastsettes av Landbruksdepartementet, og godkjenning
ma innhentes hos fylkesveterinaren.

Det er grunn til & understreke at faren for smitteoverfering ved innsamling og transport av
materiale som skal utnyttes til biproduktproduksion er betydelig. Det ma derfor tas saalige
forholdsregler for & hindre smitteoverfering fra ett anlegg til et annet. Under metet i Trondheim
1992-04-23 ble det redegjort for de forholdsregler som praktiseresi dag.

| tilfelle mellomlagring ma utdlippstillatel se innhentes hos fylkesmannen.
Utdippstillatelse vil bare bli gitt til innsamlere som kan dokumentere at avfallet gar
videre til godkjent mottaksanlegg.

M ottaksanleggene skal godkjennes av Statens forurensningstilsyn (SFT) og
fylkesveterinzren.

Mottaksanleggene skal drive gjenvinning som gir best mulig ressursutnyttel se.
Anleggene ma sgke om utdippstillatelse fra SFT, og de skal i samsvar med
fiskesykdomsloven, sgke om tillatel se fra Landbruksdepartementet gjennom
fylkesveterinaren.

Avfalsmengde, avfallstyper, leverander og ferdigprodukt skal registreres og rapporterestil SFT.
Dersom det foretas forbrenning av avfall, skal forbrenningsform, avfallstype (olje eller
proteinkonsentrat), mengde og stedet for forbrenning angis. Mottaksanlegget skal garantere at
antibiotikaholdig avfall handteres forsvarlig.

8.3 Offentlige férvarebestemmelser

Férvarebestemmel sene er hjemlet i lov av 23. mars 1973 om tilsyn med f6rvarer med
endringer senest i lov av 16. mai 1986 nr. 21. Det er dessuten utgitt positivlister over
férvarer generelt og feérvarer til fisk og andre akvatiske organismer. F6rvareloven
administreres av Statens tilsynsinstitusjoner i landbruket (STIL), As.



En samordning mellom Statens naeringsmiddeltilsyn (SNT) og Fiskeridirektoratet nar
det gjelder analyser av naaringsmidler og fér er under utredning av en felles
pros ektgruppe.

| prosjektet "Kvalitetskrav ved utnyttelse av biprodukter fra fiskeoppdrett” er bare utnyttelse av
biprodukter som fér til pelsdyr, gris og fjerfe inkludert. Produkson av fiskefér er ikke aktuell i
denne omgangen.

STIL har godkjent 3 anlegg for bearbeiding av ensilage som skal nyttestil
produksion av kraftférblandinger. Disse anleggene er:

Bjugn Industrier A/S, 7160 Bjugn
Hordafér A/S, 5397 Bekkjarvik
A/S Rieber & Co., 9020 Tromsdalen

| den positivlisten over f6érvarer som STIL i samarbeid med F6rvareradet utga 1.
desember 1990 er det fart opp 4 biprodukter fra fiskeindustrien:

Ensilert fiskesd o hovedsakelig bestdende av innvoller frafisk, vesentlig
fratorsk, sei og hyse

Inndampet ensilert fiskeslo bestéende av syrekonservert :)9

inndampet fiskeslo

Enslert fisk bestdende av malt, spesialbehandlet og syrekonservert
fisk

Ensilert fisk og fiskeavfall bestdende av spesialbehandlet og
syrekonservert fisk og fiskeavfall

Bedriftene sender inn varedeklaragoner til STIL. Varedeklaragoner fra Bjugn Industrier A/S
og Hordafer A/S er etter anmodning fra prog ektgruppen oversendt fra STIL. Se vedlegg 4.

Sparsmalet om antibiotikarester i biprodukter fra fiskeoppdrett ble i avgjort i mai 1992 av
F6rvareradet. Her ble det bestemt at innblanding av medisinholdig avfall i kraftfér til husdyr
ikke skal finne sted.

Slidemelkontrollen har utferdiget kvalitetskrav til sildemel, fiskemel og to spesia produkter
(NorSeaMink og Norse LT-94). Disse forskriftene er under revurdering bade nér det gjelder de
ordinaga produktene og spesialproduktene.

8.4 Andre offentlige bestemmel ser

Lov av 28. mai 1959 om kvalitetskontroll med fisk og fiskevarer og annet inneholder
retningsinjer for ndr en ravare skal klassifiseres som biproduktlavfall. Disse bestemmelsene er
derfor viktig for oppdrettslakterier.



Forskrifter datert 22. mars 1991 fra Kommunaldepartementet om internkontroll med
veiledning gir viktige bestemmelser om sikring av arbeidsmiljget, vern mot helse- og miljeskader
fra produkter, vern av det ytre miljg mot forurensning og bedre behandling av avfall.

Disse forskriftene har derfor gyldighet og er aktuelle for alle de leddene som
produserer og handterer biprodukter og avfall fra oppdrettsnagringen.

En fortegnelse over de viktigste lover og andre bestemmel ser av betydning for pros ektet
"Kvalitetskrav ved utnyttelse av biprodukter fra fiskeoppdrett” finnesi vedlegg 13.5.

8.5 EF-bestemmelser

EF har et direktiv om sunnhetsmessig bestemmel ser for bortskaffelse, bearbeiding og omsetning
av animalsk avfall og beskyttelse mot forekomst av patogene organismer i fér framstilt av dyr,
herunder fisk. Direktivet har betegnelsen 901667/E@F og er, datert 27.12.90. Direktivet
gjelder hygienekrav for innsamling og transport av animalsk avfall inkludert fisk og
bestemmel ser angdende bearbeiding av animask avfall.

Bestemmel sene gir mulighet for transport av ferskt avfall til bearbeidingsbedrifter under
forutsetning av at transportcontainerne og transportmidlet er forsvarlig tildekket og at
kjaretayer, presenninger og containere holdes forsvarlig rene. Det er dessuten bestemmelser om
at avfallet skal merkes "Uegnet til menneskefede". Direktivet inneholder ogsa bestemmelser om
hygiene ved bearbeidingsbedrifter og presiserer spesielt at det ma tas adekvate forholdsregler
mot krysskontaminasion av ferdigprodukter frainnkommende materiale.

Direktiv 901667/EQF stiller ogsa spesielle krav til bakterieinnhold i ferdigproduktet.
Direktivet felger som vedlegg til denne rapporten.

Det norske regelverket og norsk praksis synes, med unntak av pabud om merking av det ferske
avfallet med betegnelsen "Uegnet til menneskefade" og offentlige, detaljerte bestemmelser om
maksimalt innhold av bestemte bakterier, atilfredsstille de krav som EF-direktiv 901667/EQF
stiller. Férvareindustrien har egne strenge krav til bakterieinnhold i produktene (ref. tabell
9.1.2).

Direktiv 90/667/EQF falger som vedlegg 13.5

9 Spesifikke krav framyndigheter og markeder



9.1 Overskt over markeder

Aktuell anvendelse av ensilag eprodukter fra oppdrettsnaaingen:

SVIN OG FJZRFE

ENSILASJEKONSENTRAT--—-- FéHINDUSTHIEN/

MINK
\ PELSDYR™

“SREV

/_BFIENNOLJE
FISKEOLJE——-;MDUSTHEN\
Q3 SYRE
ANDRE<

TS FSROLJE

MEDISINHOLDIG FORBRENNING

AVFALLSFRAKSJON

/\

KADAVERG@ST JORDFORBEDRINGSMIDDEL

Nisjeprodukter som f.eks. konsentrater av Q3 syrer, er ikke et satsingsomrade for de aktuelle
kjeder. | hovedsak tilskrives dette de hgye investeringskostnadene som er forbundet med slik
produksjon.

PREMISSGIVERE ER:



STIL

//"'SFT
FﬂHIHDUSTHIEH\

KUNDEKRAV
EGNE KRAV

SFT
INDUSTRIENS FYFIINGSANLEGG<E
GNE KRAV

SFT

KOMPOSTERINGSANLEGG -\

KUNDEKRAV
EGNE KRAV

FT
KOMMUNALE FORBRENNINGSANLEG
GMNE KRAV

Salg av fiskeoljetil forbrenning, representerer fa eller ingen problemer og er ikke
hensynstatt i denne sammenheng.



9.2 Kirav til ensliasjekonsentrat som férvare

9.2.1 KRAV FRA STIL

A. Generelt

| "Forskrifter om tilsyn med f6rvare@' gitt med hjemmel i Lov av 23. mars 1973 nr.
18 om tilsyn med férvarer med senere forandringer heter det i paragraf 5 farste

ledd:  "Det er forbudt atilvirke, importere og/eller omsette férvare som ikke er av
ren, frisk og hygienisk tilfredsstillende beskaffenhet og tjienlig som fér eller som kan
virke skadelig pa dyr eller mennesker eller medferer risiko for dette".

| motsetning til gjeldende lovverk for produksgon av fiskef6r, er det ikke satt grenser for innhold
av biogene aminer i husdyrfér. | gjeldende dispensagon for bruk av ensilagekonsentrat i for til
svin og fjerfe, heter det: "Godkjenningen er gitt under forutsetning a v at kada vergs eller
medisinholdig fisk ikke benyttes. ". | svin er tillates blandet opp til 4% ensilagekonsentrat, men
med den begrensning at innholdet av uherdet marint fett ikke overstiger 60% av gjeldene regler,
i dag 0,2%. Dette betyr at med 4% blanding, kan fettinnholdet i konsentratet ikke overstiger
3%.

Forskrifter om tilsyn med férvarer hjemlet i Férvareloven falgesav 1)

Forvarebestemmel ser og 2) Poditivliste over férvarer. Mens férvarebest-3mmel sene inneholder
generelle krav til de ulike typer férblandinger, er positivlisten en spesifikk fortegnelse over hvilke
enkeltférvarer som er tillatt brukt i Norge. Produkter som ikke stér oppfert i positivlisten, er
forbudt brukt.

B. Antibiotikainnhold
Jir. Foérvareforskriften paragraf 3. B2 er det et generelt forbud mot antibiotika som
vekstfremmende stoff.

| férvarebestemmel sene pkt. 5.2.1 heter det:
"7 kraftférblandinger til samtlige dyreslag, unntatt drgvtyggere, and og kanin, kan
det tilsettes inntil 1 00 mg sinkbacitracin pr. kg.", og videre:

"Virginiamycin og Avoparcin kan tilsettes kraftférblandinger til slaktekylling med
sikte pa a forebygge sykdom".

"Alle forfirmaene ma til enhver tid kunne levere tilsvarende blandinger uten
tilsetning av antibiotika™.

Nar det gjelder bruk av kjemoterapeutika som f.eks. oksolinsyre, sa er ingen godkjent
for tilsetning i férvarer i Norge. Kjemoterapeutika: et syntetisk framstilt antibakterielt

preparat.



Fervareradet behandlet i sitt mete den 14.05.92 en henvendelse om atillate innblanding av
medisinholdig avfall i kraftfér til husdyr. Radet har enstemmig vedtatt & si nei til slik
innblanding.

C. Kadavergsitet
Ensilageprodukter som inneholder kadavergst materiale tilfredsstiller ikke
férvarel ovens bestemmel ser om hygienisk kvalitet.

| positivlisten for husdyrf6r, er det ikke satt maksimumsgrenser for innhold av biogene aminer i
fiskeensiiage. For fiskef6r er det derimot satt felgende grenseverdier:

Kadaverin: 1,8 mg pr. kg
Histamin: 0.,7mg pr. kg

Dette tolkes dit hen at det i husdyrt6r ikke skal finnes paviselige mengder hverken
av kadaverin eller histamin.

9.2.2 KRAV FRA STATENS FORURENSNINGSTILSYN

Forurensningsmyndighetene har satt falgende ma for handtering av avfal og
biprodukter fra oppdrettsnaaingen:

"Innen utgangen av 1992 skal alt avfall (slakteriavfall og dadfisk) handteres slik at det ikke
farer til forurensningsproblemer”, og videre "minimum 90% av avfallet skal innen utgangen av
1992 gjenvinnes og brukes i form av dyrefor eller jordforbedringsmiddel”.

Forurensningsmyndighetene stiller ikke krav til férvarene, men forlanger at oppdretterne
behandler biproduktene slik at mest mulig kan anvendes som fér. Pa denne méten har SFT
nedfelt krav som ogsa rettes mot kvaliteten pa férvarestrammen, disse kravene er i tréd med
krav stilt av STIL. Det er dik to ulike myndighetsorgan som @ver et pressi samme retning, men
som opererer i forskjellig ende av f6rvarestrammen.

Blant annet for ikke & komme i konflikt med Férvareloven, har SFT utarbeidet fordag til
retningdlinjer og krav for behandling av avfall og biprodukter fra oppdrettsnagringen:

Matfiskanlegg og dlakteri:

Effektiv sortering i 2 (3) frakgoner
Omgaende oppmaling og ensilering med syre og antioksidant

Rutiner for opptak av dedfisk og svimere ngdvendig for & hindre forratnelse Avtaler og rutiner
som sikrer at avfallet blir hentet og kommer fram til godkjent behandlingsanlegg
M ottaksanlegg:

Undersgke for medisinrester og kadavergst materiale



Sagskilt behandling av medisinholdig avfall
Produktkontroll

9.2.3 KRAV FRA FERINDUSTRIEN OG DENNES KUNDER

Ved siden av krav stilt av SFT og STIL, kommer krav tilt av forvareindustrien og
dennes marked.

A. Husdyrfér
F6dndustdens krav til produkter framstilt av avfall og biprodukter fra oppdrettsnazringen, kan

sammenfattesi to deler: 1) generelle og 2) spesielle krav. De generelle kravene synes a vaae
gieldende for ale deler av industrien, mens de spesielle er knyttet opp til enkeltforetak.

Generelle krav:

Leveringsdyktighet; a kunne levere en vare parett sted, til rett tid, i rett
kvantum og med rett kvalitet

Jevn og stabil kvalitet uten innhold av medisinrester og/eller kadavergst
materiae

Forhandsdeklarasjon i kontrollanalyser

Forsikringer

Dokumenterte systemer for kvalitetssikring

Det er et krav fraf6rbransen at mottaksanlegg * Ene innfgrer systemer for
kvalitetsstyring og produktsikring.

Spesielle krav:

Stofflig innhold (terrstoff, protein, fett m.v.)
Maksverdier for biogene aminer
Medisinrester

Kontraktsforhold

Deler av brangen gnsker et produkt med et hgyere tarrstoffinnhold enn i dag.






Tabell 9.1.1 Kvalitetskrav ved bruk til husdyr

KAAY TIL EMSILASJEKONSENTRAT YED PRODUKSJON AV HUSDYRFSA H
KVALITETSPARAMETER CFFENTLIGE KRAV MARKEDSKRAV
Innhold av medisinrester Nei Nei
TVN - tall Ikke gefinent Kir. bic. aminer
Biogene amingr ikke definert {"0™) Kagawerin 1,8 mg/kg

Histamin 0,7 mg/kg

Fett | konsentrat UMF fra ensilasje skat ds.

ikke overstige 60%

av gwre grense i den

ferdige blanding

pH 4.0 4245
Konsarverngsmicdal Maursyre as.
Anfioksidant Ethoxyquin as.
Produktkoniro Internkontroll Dok. KS-systemer

| de tilfelier der det er avvik mellom krav definert av marked og myndigheter, er det
mest stringente krav det retningsgivende.

Det har ikke vaert mulig & f& innsyn i kontrakter opprettet mellom
sluttbehandlingsanlegg og marked.

B. Pelsdyrior

Norsk pelsdyrmazring har tradisjonelt vaert en betydelig aviaker av avfall og
biprodukter fra fiskerier og oppdrettsnzering. De fleste av landets forkjekken er
organisert i Norsk Pelsdyrfdriag A/L (NPFL). Produksion av for il pelsdyr er ikke

regulert av forvareioven, men NPFL stiller falgende krav til ravarer som skal innga i
peisdyrfdr: (Hordatdr A/S er leverander av ensilasiekonsentrat til dansk
pelsdymaering, krav stilt av Dansk Pelsdyrfdder er derfor ogsa tatt med.)



Tabell 9.1.2 Kvalitetskrav ved bruk til peisdyr

KRAV TIL ENSILASJEKONSENTRAT VED PAODUKSJON AV PELSDYRFGR
KWVALITETSPARAMETER NPFL DANSK PELSDYRFODER
Antibietikainnhokd Mei NeitJa
TV - tall < 2,5% < 4,0%

Biogene aminer tkke definert Ike definert
” a2 a5 |
Frie fettsyrer 15% 15%
Peroksydtal! <5 <5
Totalkim / gram < 100.000 < 10.000
Koiiforme bakt / gram H Ikke oppagitt
Fec. sireptoca / gram o -"-
Sopp f gram < 1.000 "
Konserveringsmicdel Maursyre Maursyre

! Anticksidant likke definert lake cefinert

ﬁ Proguktkontrall Dok. KS-systemer Dok. KS-systemer

NPFL krever for & kunne st som garantist overfor det enkelte férkjekken, at anbefalte krav
overholdes. Alleravarepartier skal derfor forhandsdeklareres av NPFL's sentrale laboratorium.
Norsk pelsdyrnaaing tillater ikke bruk av f6r som inneholder rester av antibiotika eller
kadavergst materidle. NPFL kontrollerer ikke for innhold av medisinrester da dette er basert pa
et tillitsforhold med leverandaren som i henhold til kontrakt, skal deklarere hvilke révarer
produktet er framstilt av.

Hvis ikke andre kvalitetsparametre tilsier noe annet, godtar NPFL TVN-tall opp til 4,0%.
Pelsdyr er generelt felsom for biogene aminer og mink er mer falsom enn f.eks. rev. Et hayt
TVN-tall kombinert med f.eks. "dérlig lukt", medfaerer at partiet kontrolleres ogsa for innhold av
biogene aminer.

Nar det gjelder antibiotika s er mulige konsekvenser av restkonsentrasioner av oksolinsyre i fér
til pelsdyr, under utredning ved Norges L andbrukshagskole (NLH). Hvis de pagdende
undersgkelser viser at pelsdyr kan féres med férmidler som inneholder rester av oksolinsyre, er
nagingen inngtilt pa & bruke medisinholdig avfall fra oppdrettsnagingen. En er imidlertid sveat
oppmerksom pa faren ved a bli oppfattet som en mulig kilde til spredning av giftstoffer i naturen.



Tilvirkning og omsetning av jordforbedringsmiddel er regulert av lov av 4. des. 1970, Nr. 83
"Lov om handel med gjedsel og jordforbedringsmidler m.v. " STIL (Rédet for gjadselvarer) er
forvaltningsorgan for denne lov med tilhgrende forskrifter, og har under utarbeidelse
retningdlinjer for bruk av kompostert ensilagie som jordforbedringsmiddel. Arbeidet i tilknytning
til dette er ikke avsluttet.

9.4.2 KRAV FRA BEHANDLINGSANLEGG OG KUNDER

Kompostering av ensilagie er ennd pa forsgksstadiet og det foreligger ikke etablerte krav,
hverken fra behandlingsanlegg eller kunder. Ved Tjetta Forskningsstagon som i betydelig grad,
har drevet / driver forsgk med kompostering, opplyses det imidlertid at ensilagen ikke ma
avfettes. Dette fordi en ved avretting vil redusere mikroorganismenes tilgang pa energi.
Hvorvidt innholdet av fett vil virke negativt brukt pajord med hgyt innhold av organisk
materiale, er for tiden til utredning.

Hvorvidt ensilagien begr avdampes, er avhengig av bruken. Ved vatkompostering, f-eks. ved
innblanding i husdyrgjedsel, er avdamping ikke ngdvendig. Hvis man derimot skal
tarrkompostere, er det en fordel at ensilagen er mest mulig konsentrert.

9.5 Kirav til ensliasjeforbrenning

9.5.1 KRAV FRA SFT

Ensilag eprodukter inneholdende antibiotikarester skal i dag i h.h.t. krav stilt av
SFT, forbrennes ved godkjent hgytemperatur-forbrenningsanlegg.

9.5.2 KRAV FRA FORBRENNINGSANLEGG

Ved forbrenningsanlegget pa Tafjord i Mare og Romsdal, er det gjort forsgk som indikerer at en
vellykket forbrenning avhenger av et i ensilagen lavt terrstoffinnhold. Dette sett i sammenheng
med ensilagens brennverdi, gjar at forbrenningsanlegget ensker & motta réensilagie (ikke
avfettet/inndampet). Hvis anlegget skulle motta inndampet/konsentrert ensilasje, ma denne

til settes vann far den forbrennes.

9.6 Transport

Transport av ensilageprodukter fra mottaksanlegg og fram til avtakerleddet, finner sted uten at
det er definert spesielle krav. Faren for smittespredning er ikke tilstede, men det er et uttrykt
anske at transportapparatet er forskjellig fra det som nyttes ved innsamling og transport av
ubehandlet avfall.



9.7 Konsekvenskrav for biproduktprodusent og mottaksanlegg

Krav stilt av marked og myndigheter ma gjenspeiles i mottaksanleggenes egne rutiner og i krav
som dtilles videre til biproduktprodusentene. Dette er beskrevet i de etterfagende tabeller.

Tabell 9.7.1 Krav til sortering hos biproduktprodusent

BIPRODUKTPRODUSENT SORTERING
Matfiskanlegg 3 frakgoner 1)
Slakteri 2 frakgoner 2)

1) Oppdretterne ma sortere biproduktene i 3 fraksjoner / kvaliteter; ferskt, kadavergst og
antibiotikaholdig. Dette for & sikre at det som skal brukestil f6r er ferskt og antibiotikafdtt, og
at det som skal komposteres ikke inneholder antibiotika.

Sortering i 3 frakgoner betyr ikke nedvendigvis 3 beholdere. Ved vanli(, ddft er det tilstrekkelig
askille mellom ferskt og kadavergst, mens en ved medisini:ldng ma holde alt avfall som oppstér i
medisineringspedoden og litt etter, adskill fra de gvrige 2 frakgoner.

2) 2 fraksjoner betyr ferskt og kadavergst. Antibiotikaholdig avfall skal ikke oppsta ved
dakteriene.

Alle ledd videre ut i kjeden (mellomlager, mottaksanlegg osv.), ma serge for &
holde de ulike kvaliteter som biproduktprodusent har sortert i, adskilt.
Tabell 9.7.2 Analyse- og kontrollrutiner

ANTIBICTIKAKGNTROLL T ANCRE m:n;rmu.Eﬁ
Malfiskanieqq 1) Siakieri TVN-Tall pH
Baproduktprodusent 1) Aest ira veterne Prave | kontrollv. Ja Ja
2) Prave t kontroll.
Mottaksaniagg Stidpnvekantroll Stikkpravekontroll Ja Ja

1) Hvis matfiskanlegget far levering ikke kan dokumentere ved attest fra den stedlige
veterinag at medisinering ikke har funnet sted, ma det sendes prove til Kontrollverket for
analyse.




Tabell 9.7.3 Konserveringsmiddel og antioksidant

KONSERVERINGSMIDDEL ANTIOKSIDANT
Maursyre Svovelsyre Ethoxyquin Annet
Biproduktprodusent Ja Nei 1) Ja Nei

1) Hordaf6r A/S har tidligere grunnet krav fra dansk pelsdyrnaaing, tillatt bruk av
svovelsyre som konserveringsmiddel. Krav om dette er nd bortfalt og det brukes kun maursyre.

Tabell 9.7.4 Behandling og utstyr hos biproduktprodusent

UMIDDELBAR PH-NIVA TEMP.KONTR. SYREDOSERING OG
KVERNING OG ENSILASIE PH-KONTROLL
ENSILERING

Automafisk  Manuell

| Biproduktprodusent Ja 4,01) Nei 2) Nei 3) Ja

1) For deler av landet (sp. Hordaland og Rogaland) er kravet senket til pH 3,5 som
falge av lokale veterinaare forordninger knyttet til inaktivering av ILA-virus.

2) Det er ikke definert krav m.h.p. temperaturkontroll av ensilagen, det er imidlertid av
vesentlig betydning at denne kontrolleres jevnlig, og at det dersom temperaturen stiger, settes
inn temperatursenkende tiltak.

3) | "Retningdlinjer for handtering av ded fisk og slakteavfall fra fiskeoppdrettsanlegg og -

dakterier” fra SFT, heter det under del B "Fordlag til krav": Kravet om pH = 4, 0 er avgjerende
for doseringen. Doseringen skal vaere automatisk og styrt av pH. Krav til automatisk dosering
og kontroll er m.a.o. ikke formelt innfart, men vil utvilsomt kunne bidratil & heve kvaliteten pa

ensilagen. Spesielt viktig er dette ved ensilefing av hel fisk da beinmengden vil buff re syren og
gi ph-gkning under lagring.



10 Krav i biproduktkjeden fram til mottaksanlegg -
oppfatning og etterlevelse

De krav som stilles av myndigheter, markeder og mottaksanlegg blir i stor grad rettet mot de
evrige ledd i kjeden, dvs. transportledd, mellomlagerfunksoner og produsenter. Fordi kravene
er uklart definert, ikke alltid samordnet og informasjon ofte ikke nér fram, er oppfatning og
etterlevelse av krav mange ganger sterkt avvikende fra intengonene hos premissgiver. | tillegg er
tidligere holdninger og svak gkonomi i produsentleddene medvirkende arsaker.

| dette kapittelet er det spesielt fokusert pa de problemene som eksisterer hos den enkelte utaver
i hvert ledd om hvordan kravene skal oppfattes og etterleves. | en kjede som bestar av et stort
antall aktarer med svaat ulike forutsetninger, vil det vage store forskjeller mellom bedriftene.
Bildet som blir presentert representerer derfor en generell status.

0.1 Transport fra produsent til mottak

Transport fra produsentene og fram til mottaksanleggene er et viktig ledd i kjeden. | tillegg til &
samle rastoffet inn mot sentrale mottakssteder er transportarene ogsa en viktig direkte
kommunikasjon mellom produsentene og mottaksanle()gene. De representerer derfor et sentralt
ledd i informagion om krav.

10.1.1 GENERELL BESKRIVELSE OG SRATUS

Den overveiende del av transport av biprodukter fra fiskeoppdrett foregar pr. bil eller bét.
Fremdeles eksisterer det lokale innsamlingssystemer basert pafrakt i dpne kar og med lite kyndig
persondll til &ta hand om biproduktene. | Igpet av de siste to - tre arene er det imidlertid skjedd
en endring over til lukkede systemer med profegonelle utevere.

De mest kjente organiserte systemene som i dag eksisterer er:
Hordafér A/S med eget transportmateriell (biler og béater)
Mafin-Team, et samarbeid mellom 5 transportsel skaper, Bjugn
Industrier A/S og Midsund Industrier A/S
Midt-Norsk F6r A/L og andre innsamlingssystem for pel sdyrnasdngen

Etablering av kvalitetsstyring og -sikring er svaat variabelt innenfor brangen.

10.1.2 PRODUKTTYPER



Transportarene frakter nesten utelukkende réensilagie fra de ulike produsentgruppene og fram til
mellomlager eller mottaksanlegg. Surhetsgrad vil overveiende ligge i omradet Ph 3,5 - 4,5.

Grad av kontroll av produkt far innlossing patank er variabel avhengig av avtale
med mottaksanlegg. Kontrollen er i hovedsak konsentrert til lukt og Ph-kontroll.

10.1.3 METODER OG TEKNOLOGI

Bilene benytter for det meste rustfrie tanker (meiedtypen) plassert pa bil, henger eller semitrailer.
Vanligvis blir dette utstyret kun benyttet til transport av biprodukter frafiskerier og
fiskeoppdrett. Overfering av ensilagen (lasting) skjer enten via pumpesystem og
rerlkoblingsoverfaring eller viatemming over patank. Ved lossing benyttes utpumping.

Transportagrene har i hovedsak skriftlige avtaler eller er direkte eid av
mottaksbeddftene. Innmelding av oppdrag og koordinering av transporten skjer
vanligvis gjennom mottaksanlegget, tidvis direkte ved transportar.



10.1.4

KRAYV TIL TRANSPORT

| tabell 10.1.4a er vist en oversikt over de krav som i dag settes til transportarene
som frakter spesialavfall.

Tabel 10.1.4a Oversikt over viktige krav 18 transport av rdensilasje utarbeidet av myndigheter og
motiaksaniegg (d.s. betyr at kravene fra mottaksanlegget er i samsvar med offentlige krav).

Bjugn Ind.
Godidenning Fylkets Milipavd.og godkent av off. podkjent av off.,
Fylkesvet. godkjenner myndigheser myndigheter
Smittesikring Regicnaitsering [Masjonal songinnoatte baser forhoider
soneinndeling.}" transportavtaler seg 1l lokale
lukket transparisysiem prasedyrer far sonekrav
uten spill til omgivelser ranhold {desinf.) prosedyrer for
desinfisering av personiig rennoid (desint.)
ransponmidced varnauistyr
KRdesoniering ingen krav til fransportar
Kveming ingen %rav til transportar
Konservering ingen krav til iranspaortar
Kontroll ingen krav il fransporter utiak av tre utstyrets
kontr.praver funksjonalitet
lukd ukt
pH pH
Lagring lukkede tanker {SFT,LD) lukkede tanker/ fukiade tanker
{vaasketetie beholdere) branrer (baf) /branner {pAt)
Beredskap ingen krav til ransponar egen bered- 1 bt med fast
skapstank skal bevedsi utstyr
etableres i hver 1 mobdt utstyr
sone
Rapportering aviallsmengde,avialistype, hvittering €l ordreseddel
leverander,mottaker {SFT) produsert (mangdebekreft)
rappart 0g prever evt. problem
rapp. til Fyikesmann til mottaksanlegg pipekes
Avtaleforhoid ingen krav til ransporkar skriftlig heleid
|E Informasion ingen krav til transporkar faste info.meter inkemmeter

1} Rogionalksaring innebarer an inndeding av norskeioesten | sméteanhsier lregioner) mad frisonar ian oppdretsakiivitet mellom
eegionene_ Dette skal senke risioen lor spradning av smillsomme sykdommer langs kysten.



Kommentarer: | tillegg til de krav som er spesifikt knyttet til transport av biprodukter og avfall
finnes det en rekke generelle lover og forskrifter som gir rammebetingel ser for transport i sin
aminnelighet, s som vektbegrensninger, kjgre- og hviletidsbestemmel ser, avgiftssystemer og
bestemmelser for handtering av spesidlavfall. Disse bestemmelsene vil ikke bli behandlet i denne
rapporten.

10.1.5 FORSTAELSE OG ETTERLEVELSE AV KRAV

Tabell 10.1.5a. Oversikt over viktige krav og tilhgrende spesielle problemer og hvordan de blir
forstétt og etterlevd ved biproduktbehandling hos transportl eddet.

KRAV |[ Spesielle problemomrader Forsia. Etterlev.
Godkjenning * Writener +- +-
* ekstern kontrolt -
Smitiesikring * spneinnceing ved regicnalisering ? ?
| * teknologi ved overforing i-) i-)
{ - bekledning {"wemeutstyr"} +- {+)
* desinfisering ? +f-
Kontroll | * antall prever ) -
* hvor i leveransen 2 ]
{ * luknivg + )
Lagring | - tankicrav () {+)
Beredskap * spesialsystemer for beredskap (+) {-)
Rapportering E system (skjema) -
Avtaleforhold | * stancarder {+) {+
informasjon j * kammunikasjen produsant-maottaker {+) i-]
+ = meget stor forstielse/elterieveise {+) =  slor forstdeise/etieriovelse
- = maget fiten forstielsesetieriovelse {-1=  liten forsticise/etierevelse
? = generell stor usiklerhet +-= generell slor variasjon

Godkjenning

For asikre at transporten av biprodukter og avfall er i samsvar med offentlige krav mhp.
smittesikring, registrering og rapportering er det etablert en godkjenningsordning
administrert av Fylkesmann/Fylkesveterinaa. Godkjenning av planer, prosedyrer o.l.
skjer giennom sgknader til respektive instanser. Det er i farste rekke hvordan denne
godkjenningsordningen skal forega og hvilke prinsipper som skal legges til grunn som
skaper usikkerhet.



Smittespredning

L andbruksdepartementets regionalisedng av oppdrettsnaaingen i Norge vil bli gijennomfert i
lgpet av 1992/93. Dette innebaaer etablering av regioner som er adskilt av frisoner uten
oppdrettsaktivitet og med forbud mot transport av levende biologisk materiale. Antall regioner
og utstrekning pa hver region er forel gpig ikke vedtatt og det er usikkert hvordan dette vil
innvirke pa kjeden for biprodukter. Tiltaket skal i farste rekke redusere risikoen for spredning
av smittsomme sykdommer langs norskekysten.

Transport fra produsentene fram til mellomlager eller mottaksanlegg er en "effektiv" spreder av
agens (smittestoff) dersom ikke ngdvendige tiltak etableres og etterleves. Overfaring av agens
kan skje ved henting pa anlegget, ved levering og henting pa mellomlager og under selve
transporten fram til mottaksanlegg. Dette kan skjevia: .

* personell (fottay, klaa etc.)
« transportmiddel (bil, bét, tank e.a.)
* overfaringsutstyr (slanger, koblinger etc.)

Krav til renhold og desinfisering av utstyr, bekledning etc. (vaskemidler, desinfekgonsmidler,
torketid o.l.) er uklart.

Kontroll

Det praktiseresi dag ulike former for preveuttak hos biproduktprodusent som utfares av
transportarene. Hvordan disse prevene skd tas for & sikre representative uttak er uklart.

Lukt er en indikator for grad av ferskhet uten naarmere spesifikagon og er svaat personrel atert.
Beredskap

Beredskapssystemer ved masseded er forebyggende tiltak som ofte er forbundet med relativt
store investeringer det er vanskelig & beregne behovet og bruken av. Spesielt er dette tilfellet
nar systemet skal dekke behovet for mange bedrifter. | tillegg kommer de restrikgoner krav til
smittesikring setter til mobile system. Bjugn Industrier A/S forbereder et beredskapssystem med
bil mens Hordaf6r A/S har etablert et system for bdt. Omfang, restrikgoner og spesifikke
avtaler er uavklart.



Informasjon

Transporterene som kommunikas onsledd mellom mottaker og produsent er ikke
systematisert. Ofte blir réensilage hentet uten at representant for produsent er til
stede.

10.2 Mellomlager

Mellomlagring er definert som kortere eller lengre opphold patanker eller lignendei perioden
fra biprodukter og avfall forlater produsent og til de befinner seg pa mottaksanlegg (den aktive
transportprosessen unntatt).

10.2.1 GENERELL BESKRIVELSE OG STATUS

Det eksisterer i dag en rekke ulike system for mellomlagring. | hovedsak bestar disse av tidligere
tankanlegg knyttet til sildoljeindustri, oljevirksomhet eller tilsvarende. Volum for de enkelte
anlegg varierer mye fra sma anlegg med kapasitet pa under 100m' til tankanlegg pa over 1000m’
De starste mottaksbedriftene har etablert egne mellomlagre eller har avtaler om

leie av tankanlegg. Dette er bade av hensyn til ragonell innsamling oc, transport, smittesikring
og som bufferkapasitet for egne lagre pa mottaksbedriften.

Produkter som i dag lagres pa mellomlager er av varierende karakter og kvalitet. Det er i
hovedsak som réensilage av ulike konsentrasioner og med ulike grader av samfengt eller
kildesortert materiale. Oppholdstid pA mellomlager varierer meget. Surhetsnivaet er ofte
ustabilt. Kombinert med darlig sirkulagon i tankene er ofte dette arsak til at store kvanta god
ravare ma destrueres.

Systemer for kvalitetsstyring og kvalitetssikring er ikke formalisert og utbygd.



10.2.2

KRAV TIL MELLOMLAGER

Tabell 10.2.2a. Oversikt over de viktigste kravene til mellomlagring av rdensilasje og

ensilasjekonsendrat fra myndigheter og mottaksanlegg (d.s. betyr at kravene fra mottaksanlegget er i

samswvar med offentlige krav).

KRAV Offentlige Bjugn Ind. Hordafér
Godijenning * Fylikesmann og as. d.s.
Fylkesveteringr
Smittesikring *  Hindre spredning av &5, ds.
smitsomme sykdommer
* Behandling av vannet ved as.
vasking av tank
Kiidesoriering *  separering i 3(2) kategorier 3 kategorier 2 xategonier’!
Kverning * ingen krav
Konservering * ingen krav ved behov
Kontrail *  handteringsplan®
*  praveuttak d.s. mengdeovearsikt
*  dokumentasjon av mengde da.s. v/ hovedaniegg
og mottaker
Lagring *  vaeskeieft .5, ds.
*  sirkuberingsmulighet as. ds.
*  automat.pH d.s.
*  owvervaking
* unnga frostproblemer
*  doble vertiler
Beradskap =  spil™ skal samles app prosedyrer prosegyrer
Rapportering * ingen krav
Avitaleferhold * ingen krav skriflig kenirakt eid eller
samarbeidsavt. leieaviate

1] Sikussjon pr, mars 1992, Endeel il 3 kalegorier i ehertid.

2] Systematisk besirivelse av hwerdan bpersystemel er planiagt onganisent og giennomisn

3} Eablaring av eksira oppsamingstank]er} som har kagasitel ti 4 1a hénd om oppsaming av ensilasie ira stevste lagertank dersom

havaei innirar



10.3 Slakteri (pakker?!)

Slakterier er definert som den gruppe av anlegg som mottar laksefisk for slakting og pakking.
Fordeler med integrering og samarbeid farer til at det er en gkende andel av dlakteriene som
ogsa tar hand om biprodukter direkte fra matfiskanlegg.

10.3.1 GENERELL BESKRIVELSE OG STATUS

Det eksisterer i dag nesten 350 anlegg som slakter og pakker laksefisk. Utviklingen gar mot
faare anlegg pga. krav til sanitagsakting og dermed store investeringer. Mange anlegg har
fortsatt liten utnyttel sesgrad (1 2% - 25%) og det er vanlig med kombinerte anlegg for
bearbeiding bade av laksefisk og gréfisk. De minste anleggene ligger oftest i omrader med dérlig
infrastruktur spesielt hva angdr transport. Det er gjennomgaende lite utbygd systemer for
kvalitetsstyring og sikring. Utviklingen gar mot starre og mer profesiondiserte slakterier.

| figur 10.3.| aer dakteriprosessen i pakkeriet framgtilt i et flytskjema. De mest typiske
eksempler pa hvor det oppstar biprodukter i kjeden er skissert. For laks utgjer sloet alene ca. 10
- 12% av rund vekt. Kvantum av vraking varierer mye fraleveranse til leveranse.



Kvaliteiskray vad utnytisise av biprodulier fre fiskeoppdrett

MEDSTRESS ING KAR
VRAKING

OPPTAK/HAVING

BEDEVINS
UTBLBDING
EJ@ ING

SILAYING S5LO O.L.

VASKING KAR
VRAKING

GRADERIKG KAR
VRAERING

SORTERING

PAFFING

LAGRING

KVERNING

ENSTLERING

]

Figur 1 12.3.1a: Vanlige biproduktkjeder ved slakting av laks
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Figur 2 10.3.1b: Vanlige biprcdukter ved bearbeiding av laks

I figur 10.3.1b er bearbeidningsprosessen av laks fremstilt. Fra fisken er slgyd og til den
foreligger som skinnfri filet er naermere 50 % av fisken gatt over til ulike
former for biprodukter.



10.3.2 PRODUKTTYPER OG PRODUKTKONTROLL

Det er i farste rekke biprodukter i form av o og avskjaa som dominerer i
dakteriene/pakkeriene. Andelen avskjaa vil sannsynligvis gke vesentlig i tiden framover som
falge av stadig mer bearbeidede ferdigprodukter (filéter, koteletter etc.). | 1990 ble det produsert
ca. 16.000 tonn biprodukter fra pakkeriene.

Kravene il ferskhetsgrad og frihet for antibiotikarester pa hovedprodukter samt kontrollen som
uteves av Fiskeridirektoratets Kontrollverk far leveranser fra matfiskanlegg, medfarer at det
meste av biproduktene i pakkeriene er fersk, ren vare.

10.3.3 METODER OG TEKNOLOGI

Det eksisterer svaat forskjellige systemer for ata vare pa biproduktene i slakteriene bade mhp
teknologi og prosedyrer. Spesielt er bedrifter som eier bade matfiskoppdrett og slakteri/pakked
eller hvor de mottar biprodukter fra begge produsentgruppene er utsatt for store muligheter til
kvalitetsforringelse pga faren for utilstrekkelig kildesortering (samfengt behandling).

Anleggene benytter ofte tidligere siloer/tanker for oppbevaring av ensilagen, men en rekke
anlegg har ogsainvestert i nytt utstyr. Bade for kverner og tanker er kvaliteten pa utstyret svaat
variabel med hensyn pa tilpasning til formdl. | interntransport er frakt med truck i plastkar mest
anvendt, men transport viarer eller danger far stadig sterre utbredelse i nye anlegg.

10.34 KRAV TIL SLAKTERI

Under er vist tabellarisk de krav som tillestil dakteriene. | detilfelle hvor matfiskanlegg leverer
biproduktene til lager pa dlakteriet, tillesi tillegg de samme krav som for matfiskanlegg (se kap
10.4.4).



Tabedt 10.3.4a Oversikt over de krav oppdretissiakierier meter i forbindelse med hindiering av
biproduitier og avfall fra myndigheter og mottaksanlegg {d.s. betyr at kravene fra mottaksanlegget er

i samsvar med ofentlige krav).
KRAV || Offentlige Bjugn ind. Hordafér
Godkjenning fevering kun til godkjent * ds. ds.
mottaker
Smittesikring hindre spredring"” * ds. d.s.
Kidesortering 3 (2)kategonier som * 3 kategorier 2 (1) kategorier
markas far sending *  innsamlingshypp. innsamiingshypp. i
i samsvar med samsvar med krav
krav tii ferskhet til ferskhet
Kveining automatisk (SFTY *  automatisk auvtomatisk
Konservering™ ph 4.0 {maursyre)" * pH42 pH35-37
antioksydant 150-200 mg {maursyre) {maursyre)
Etoxyquin pr. kg rastoeff *  antioksygant anticksydant
Kontroll prevetaking
plar for kentroll
dokumentasjen av * ds. a5
mengde og mottaker
Lagring vasketette tanker * ds. c.s.
sirkulkerningssystem * ds. g.s.
autc.pH-cvervai. * ds.
min. 20 m? * min. 30 m®
unngd frostprobd.
isplert tiffarsel
pumpeledring el. * ds d.s. eller temming
hurtighepling
Beradskap minimum 5% av arlig
produksion
disponere ekstra * ds., disponener disponerer selv
beredskapsvelum og selv biler med beredskapsbater
maobilt ensileringsutsiyr beradsk_ funksjon med
mobilt/stasjonaert
utstyr
Rapportering mengde, moitaker *  mengde mengde
Avtaleforhold bindende ved felles *  skriftlig kontrakt muntig/skrifilig
beregskapsasninger avtale

1) Kray Il inaldivering av Asromanas ssimonicica subsp. samonicida [lununkalosebaltenan) og av inlelesies ialcegnami [ILA)

2) Regionale krav pga. ulik sykdomssiluesion [gielder sposiell inlelsies ialgaanami} gir wike hrav 1l Ph-nhdd



10.3.5 FORSTAELSE 0G ETTERLEVELSE AV KRAY

Slakterier/pakkerier har relativt f4 problemer med handtering av biprodukter med
tanke pa 4 ivareta en hoy grad av resirkulering. Uklarhet og usikkerhet oppstar i
forste rekke knyttet tit de krav som er beskrevet i tabellen under.

Tabell 10.3.5a Oversikt over viktige krav og tilharende spesielle problemer og hvordan de
blir forstétt og etterievd under biprodukibehandling ved slakting av laks.

KRAV j Speslelle problemomrader Forsta. | Etterlev.
Godkjenning * Hvike transportarer er gockjent? 2
* Hyvike mallcmlagre er goakjent? 7
* Hvike mottaksaniegq er godkjent? ?
Smittesilring || - generelle kritanier {+) {+}
* kniterier ved lelles laks- og grafiskmoitak + 8]
* kritaniar ved fales lagar mec mathsk {3
* regler vad regionalisering ? ?
Klidesoriering * antall enhatar {+) +
* skille meliom enheater {+} )
* kriterier for Kadaverasitet ¥ ?
* kriterier for antiblotikarester ? ]
* pravataking T ?
Kwerning * kniterier for destruksion {-) -
* anvendbar 1eknologi (+) +-
* koniroimulighater ? ?

* pH - niva {+} -

* antioksydardoseanng +- +-
* pmraringsbehay i tank i) ¥
* joontrolimusdighet . .

* doseringsmetade for pH +H- +f- ll

Kontroll * intem kantrol {sgenkomroll) {-) )

* ekstern kontroll (offentiiy kontroll) - -

* prevetaking {antall, sted, forsencelse oa) ? 7 “

* analysebehov (lab.,parametre) 2 i

* dokumentasjon k] 2




Kvaiitetskray ved uinytisise av Diprodiukter fra fiskeoppdrefi

Spesielle problemomrader Forsth. | Etteriev.
* amall, starreisar og plassanng {+) {-
| - sincuieringsbehov og aksepiert teknologi {+) {-}
* godkjenningsbahov {-) -
| * paiyling- og uitappingsteknologt + i+)
| * beredskapskapasttet pr. procutgrupps () .
* dokumentasionskray ? ?
* skjema )
* hyppighet og omfang i
* standarder - +-
+ = meget slor forstaelse/elierievelse {+} = sior forstieiseseticrievelse
- = meget liten forstielse/elieriovelse {-) = liten forstielse/etieriovelse
? = generelt stor usikkerhet ++=  generelf stor variasjon

1] Beradskap ved nedsiaking (eksiraondinapene: kvanta)

Selv om det er forskjeller pa oppfatning og etterlevelse, er det i stor grad de samme

problemene som berarer bade slakterier og matfiskanlegg nar det gjelder kvalitative krav

ved biproduktbehandlingen (se kapittel om matfiskanlegg). Paenkelte omrader er det
imidlertid avvik. Generelt er det sterre enheter og mer automatisering knyttet til
slakteriene og mer profesjonalisme ved handtering av biprodukter.

Snlittesikring og kildesortering

Ved mottak av grafisk/laks og i detilfeller der slakteriet har lager for biprodukter felles

med matfiskanlegg er det spesielt viktig & ha spesielle prosedyrer for smittesikring og

kildesortering. Efterlevelsen av dette er tidvis darlig.




10.4 Matfiskanlegg

Matfiskanlegg er betegnel sen pa bedrifter som produserer laksefisk fram til dakteferdige
starrelser i geovann ved utsetting av smolt levert av settefisk/smoltanlegg.

104.1 GENERELL BESKRIVELSE OG STATUS

Det er utdelt 813 konsegjoner for oppdrett av laksefisk hvorav . ca. 660 var i drift i 1991.
Bedriftene er for det meste sma (1 00 - 300 tonn pr. &r), benytter oftest to tre lokaliteter og
ligger spredt langs kysten. Samferdsel er ofte svakt utbygd. Utviklingen gar mot sterre enheter
gjennom fusjoner og samarbeid, og vertikal og horisontal integrering er gkende. Det er darlig
tilgang painvesterings- og driftskapital og generelt synkende egenkapitalandel. Kompetansen er
varierende og utilstrekkelig og spesielt kontrollen over produksionen er mangelfull.

Det er fortsatt store lus- og sykdomsproblemer og tapene i matfiskanleggenei 1991 er av
Landbruksdepartementet kalkulert til ca. NOK 1 milliard. Organisasonene er sterkt svekket
ved at Fiskeoppdretternes Salgslag (FOS) ble datt konkurs. Ene-rett pA omsetning er opphert
og Norske Fiskeoppdretteres Forening (NFF) er redusert. Beredskapssystemer og
kvalitetsstydng er lite utbygd.

Figuren under viser i generelle trekk biproduktkjeden i en laksebedrift med 3 lokaliteter, noe
som er svaat vanlig i dag. Mange har felles landbase for biprodukter og avfall, dik som framstilt
i figuren.



MATETSKE~- LOKALITET LOKALITET LOKALITET
PRODUKSJON : 1 2 3

TRANSPORT (BAT) :

EADAVERDS /
, TERSK
[KILDESORTERING: MEDISINHOLDIG
DEDFISK
D@DFISK
[KCNSERVERING : SYRE SYRE
MOTTAK MOTTAK MOTTAK

Figur 3 10.4.1: Vanlig biproduktkiede i matfiskbedrift

10.4.2 PRODUKTTYPER OG KONTROLL

Produksjonen, som i 1990 var 160.000 tonn (omsatt gjennom FOS), er avtagende.
Deter kakulert at produksjonen av biprodukter fra matfiskanlegg i 1990 var over
30.000 tonn. Pagrunn av liten grad av kildesortefing, utilstrekkelig hyppighet pa
opptak av dadfisk og hgy grad av medisinering, var det meste av dette kvantumet
avfall i form av kadavergst eller antibiotikaholdig avfall.



Pa grunn av akutt dedelighet som falge av sykdom, algeangrep eller liknende er det store
problemer med & ta hand om biprodukter bade fra slaktingen og dedfiskopptak. Dette skyldes
oftest mangel pa kapasitet pa kverning , konservering og lagring,

10.4.3 METODER OG TEKNOLOGI

Ny teknologi, endrede holdninger og strengere krav har fert til hyppigere opptak av dedfisk og
svimere, raskere bearbeiding av produktene, begynnende kildesortefing og mer optimal utnytting
av biproduktene.

Opptak av dadfisk ble tidligere utfart gjennom opplining av neter og (lerved stressing av fisken.
| de senere drene har ulike former for bunnhaver, ROV eller avsngring av bunnposer samt bruk
av dykkere fatt stor anvendelse i norske matfiskanlegg. Minimal eller ingen endring av
merdvolum under opptak med de nye metodene, effektivt opptak og sterkt redusert

arbeidsbel astning medfarer redusert stress for fisk og gkt frekvens pa opptak. Valg av
opptaksteknologi vil i hovedsak avhenge av lokalitet og anleggets driftskonsept forevdg.

Transport av biprodukter (dedfisk) inn til anleggets lokale kverning og agring skjer enten pa
anlegget éler viabat inn til en landbase. | det siste tilfellet fr:aktes ofte dadfisken i mindre kar
av forskjellige kvaliteter. | begge tilfeller kan det ta flere timer frafisken tas opp til den blir
kvernet og konservert. Dersom kildesortering skal fungere optimalt ma det legges til rette for
dette gjennom separate system ogsd i opptak og inntransport.

Til kverning av dadfisk benyttes kverner og skruer med ulik tilpasning til formdlet. | mange
anlegg er tidligere innkjgpte férkverner tatt i bruk. Ca. 300 anlegg har bl.a. spesialkontainer fra
Hordaf6r med propell som kvernredskap. Andre benytter lokale varianter.

Ved syrebehandling benyttes for det meste skjgnnsmessig og manuell tilsetting. Testing av ph-
verdi utfares vanligvis ikke av oppdretter. Enkelte har innstallert automatiske
syredoseringsanlegg med overvaking av ph-niva. Antioksydant tilsettes ogsa vilkarlig av de
fleste.

Til oppbevaring er det tatt i bruk lukkede kar, siloer eller andre former for tanksystem. De fleste
har en kapasitet pa 1 - 5 wsmens de faareste har 1 0 m seller starre. Omraring, pafylling og
avtapping og oppholdstid er svaat varierende.

10.4.4 KRAV TIL MATFISKANLEGG

Kravene til matfiskanleggene er framstilt i tabell 10.4.4a.



Tabell 10.4.4a Oversikt over de krav matfiskbedrifter meter i forbindelse med handtering av
biprodukter og aviall fra myndigheter og mattaksaniegq {d.s. betyr kravene ira mattaksanlegget er i
samsvar med oiffentlige krav}.

If

KRAV 1[ Offentlige Bjugn Ind. Hordafor
Godklenning *  lavering kun til godkient * ds. d.s.
motiaker
Smittesikring *  hindre spredning” * ds. ds.
KHdesortering * 3 (2)kategorier cg * 3 kategorier” 2 (1) kategarigr”
merkes far sending
* oppliak daglig sommer 0g | * opptakshyppighet oppiakshyppighet
ved hoy dodelighet, i samsvar med i samsvar med
annenhv. dag vinter krav til ferskhet krav til ferskhet
Kveming automatisk (SFT} *  automatisk automatisk
Konservering ph 4,0 (maursyre) * pH 4.2 (maursyre) pH35-37
antioksydant 150-200 mg | * antioksydant {maursyre)
Etoxyquin pr. kg rastoff antioksydant
Kontrol pravetaking
hangteringsplan
dokumentasjon av * ds. ds.
mengde 06g mottaker
Lagring vassketetie tanker * ds. d.s.
sirkuleringssystem * ds. ¢.s.
auto.pH-overvak. Y ods.
min. 10 m® * ds.
unnga frestprobl.
isolert tilfarsel
pumpeledning et. * ds. d.s. eder tomming
hurtigkcpting
Beredskap minimum 5% av arlig * ds,
proguksjon
disponere ekstra *  plankegger disponerer salv
beredskapsvolum og beredskapsbiler i beredskapsbiter
mobilt ensileringsutstyr hwer (mobilt/'stasjonsart
transparisone utstyr}
Rapporiering mengoe levert, mottaker | *  mengde mengde
mengce dadfisk pr. dag
Avtaleforhold bindende ved felles *  skrifttig kontrakt muntlig/skriftlig
beredskapsiesninger avtale

1) Krav il inakiivsring v Asromonas szimanicida subsp. satmonicida flurnkulossbaldarien) og 2v inleleis lakseanemi (LAY

mmmimnMMu«mmmmmmwmmmﬁmmw

3) Bakesiteise pd Traveer av antibictiaresier er baser pi ukalelser Ira produsent av bipraduld




10.4.5 FORSTAELSE OG ETTERLEVELSE AV KRAV

Tabell 10.4 5a Oversikt over viklige krav og tilharende spesielle problemear og hvosdan de blir

forstdtt og etterievd ved biproduktbehandling i matfiskanleggene.

KRAY Spesielle problemomrader Forsta. | Eteriev.
[ Godijenning * Hwilke transporizrer og mellomiagre er gotkjent ? - l
* Hvilke mottaksaniegg er godkjent? ? -
|| Smitkesikring * generelle kriterier + +-
* kriterier ved falles lager med slaktari [-) - |
* regler ved regionalisening {smittebegrensning} ? -
Kldrtering * antail enheter - il
| * skille meilom enheter -
* kriterier for kadaverasitet ? -
* kriterier for antibiotikarester ? ]
* provetaking ? ?
Kveming * kriterier for destruksjon - <|
= anvendbar teknologi +- +-
" * kontrolimuligheter 7 ;
Kongervering * pH - niva {+) )
* doseringsmetode for pH -
I * antioksydantdosering {-) +
* omreringsbehov i tank - -
* kontrolimulighet ? - i
Kontrolt * intem kontroll {egenkoniroll) (-} -
* ekstern kontrall {offentlig kontroll) - -
* pravetaking [antal, sted, forsendeise oa) ? ?
* analysebehov {lab. parametre) +- ?
* dokumentasjon {-)
Lagring * antall, smrelser og plassernng ? ?
* sirkuleringsbehov og akseptert teknobogi ? +f-
* godkjenningsbehov +- +i-
l} ~ pafylling- og uttappingsteknologi () )
Beredskap II * beredskapskapasitet pr. produkigruppe’ ?
u * dokumentasjonskrav 7 -




Pa grunn av akutt dedelighet som falge av sykdom, algeangrep eller liknende er det store
problemer med & ta hand om biprodukter bade fra slaktingen og dedfiskopptak. Dette skyldes
oftest mangel pa kapasitet pa kverning , konservering og lagring,

104.3 METODER OG TEKNOLOGI

Ny teknologi, endrede holdninger og strengere krav har fert til hyppigere opptak av dedfisk og
svimere, raskere bearbeiding av produktene, begynnende kildesortedng og mer optimal utnytting
av biproduktene.

Opptak av dadfisk ble tidligere utfart gjennom opplining av neter og (lerved stressing av fisken.
| de senere drene har ulike former for bunnhaver, ROV eller avsngring av bunnposer samt bruk
av dykkere fatt stor anvendelse i norske matfiskanlegg. Minimal eller ingen endring av
merdvolum under opptak med de nye metodene, effektivt opptak og sterkt redusert

arbeidsbel astning medfarer redusert stress for fisk og gkt frekvens pa opptak. Valg av
opptaksteknologi vil i hovedsak avhenge av lokalitet og anleggets driftskonsept forevdg.

Transport av biprodukter (dedfisk) inn til anleggets lokale kverning og agring skjer enten pa
anlegget eler viabat inn til en landbase. | det siste tilfellet fr:aktes ofte dadfisken i mindre kar
av forskjellige kvaliteter. | begge tilfeller kan det taflere timer frafisken tas opp til den blir
kvernet og konservert. Dersom kildesortering skal fungere optimalt ma det legges til rette for
dette gjennom separat,-Z system ogsa i opptak og inntransport.

Til kverning av dadfisk benyttes kverner og skruer med ulik tilpasning til formalet. | mange
anlegg er tidligere innkjgpte férkverner tatt i bruk. Ca. 300 anlegg har bl.a. spesialkontainer fra
Hordaf6r med propell som kvernredskap. Andre benytter lokale varianter.

Ved syrebehandling benyttes for det meste skjgnnsmessig og manuell tilsetting. Testing av ph-
verdi utfares vanligvis ikke av oppdretter. Enkelte har innstallert automatiske
syredoseringsanlegg med overvaking av ph-niva. Antioksydant tilsettes ogsa vilkarlig av de
fleste.

Til oppbevaring er det tatt i bruk lukkede kar, siloer eller andre former for tanksystem. De fleste
har en kapasitet pa 1 - 5 msmens de faareste har 1 0 wzeller starre. Omraring, pafylling og
avtapping og oppholdstid er svaat varierende.



Godkjenning

Produsentleddene er i liten grad klar over kriterier for godkjenning av transportarer, lagring og
mottaksanlegg og mangler informason.

Smittesikring

Regionalisering er en inndeling av norskekysten i smitteavgrensede regioner med frisoner uten
oppdrett mellom hver region. Det er generell usikkerhet hvordan innvirkning denne vil fa pa
biproduktbehandlingen. Det er ogsa uklart hvordan man skal forholde seg til kontroll etc. nar
det er benyttes felles base for lagring av biprodukter med slakterier.

Klidesortering, kverning og konservering

Kildesortedng blir i liten grad praktisert av oppdrettere pga. vanskeligheter med investeringer og
for liten informagon om besparel sespotensialet.

Tilsetting av syre og antioksydant skjer i de fleste anleggene slumpmessig og ukontrollerbart.
Det er generelt liten kunnskap hvilken teknologi som kan benyttes.

Kontroll, beredskap og rapportering

Praveuttak og kontroll av ensilagie blir meget gelden utfart av den enkelte oppdretter. Det er
generell usikkerhet om beredskapsbehov og rapportering.



10.5 Oppsummering av kravforstaeise

En oppsummering av hvordan de ulike omradene forstas og etterleves i dag er
summert sammen i de to pafoigende tabeller.

Tabell 10.5a. Samiet oversiki over ivordan de ulike hovedkravene oppilaties og etterlevas av de
ulke leddene (tra=transporter; lag=mellomiager; sla=slakieri; mat=maifiskanlegg)’

KRAY Forstaelse Etterlevelse
" TRA | LAG | SLA | MAT | TRA | LAG | SLA | MAT

Godklenning : : - - : i i -]
Smittesikring +i- +f- + + - - i) {+) [
Kildesonering ? + + - ? ? {+) -
Kveming +- +- ? ? () )
Konservering + + + + () ()
Kontroll (+) ? + (+) + +- +- -
Beredskap + + + {+) () {) - -
Rapportering (+) {+} (+) - - -
Avtaleforhold (+) {+) (-) -} +- +i- - -
Informasjon (+) ? ? 2 +- ?

+ = meget sior forsidelsesetienevelse i+} =  sior forstdeise/elieriovelse

- = meget llen forsifeise/alierievelse (- = lifenn forstielse/eliorioveise

7 = ponerelt stor usikkerhet +~ = generel} sfor variasjon



Tabe# 10.50. Oversikt over avidaringsbehov knyttet til de forskjellige kravene ved biprodukt- og
avialisbehanding fra oppdrettsakiivitet.

KRAV AVKLARINGSBEHOV
Godkjerming
* instans *  Informasjon i produsentene om etablarte og godigente

*  Kritesiar for gockjanning

" kontrollorgan/kontrodsystem

lager,transportsysiem og moitaksankegy for da ulike
biproduktgrupper

*  Behav for oversikt over de kriterier som vil legges til grunn for

godijenning for bil og batiransport og lagarsystamer
* tkiart hvordan kentrol! av godkjenningsordning skal forega

Smitteslkring

T insmnser jor godijenning

. iterier for godkjenning
*  kontrabongankonirolisystem

saner ved innfanng av
regionaiisaning (imndeling av
Kystan + smitte-enhater)
reglar ved regionalisering
*  rogler for bruk av bil

*  ragler for bruk av bat

*  Hvike offentlige instanser ar involvert i godijenning?

“  Hvordan er de uiike godijenningsiuitesier fordett pa de ulike
statige, fylkaskemmunale og kommunale instanses?

* Hvike ganerelle og spesifikke krierier m4 oppfylles av det ankelte
lodd ?

*  Hwordan vil kontrodlen bl gjannomiart?

*  Nér og hvor vil dat bli atablan soner?
*  HKonsekvenser for de uiike ledd [spesielt transportseltoran).

*  Bahow far retningshinjer
*  Bshow for retningsknjer

Kidasortering

*  amtall kilder *  Avklaring av preve- og testmatoder l praktisk bruk.

* kritesiar for kadaverasiet * Analysaparamsire og nivd

*  Kritesisr for antibiotikarester * Usikre analysematoder. Stikkprave-bahov er uklart Hva med
* kontrolisystem aniegg med matfisk/slakien i kembinasion?

Kverning

*  kritesiar for oppmaling
* akseptert teknclogi{metader)
" komrolisystem

"  Oppmalingsbahov og krav 1l bearbeiding | praksis pA anlegg
* Hwiikan taknologi ivaratar kravene 1il oppmaiing?
*  Hvorcan kontrolere oppmalingsgrad?

Konservering

*  pH-niva (Konsentrasjon)

*  eyratype

*  antoksydant

*  dosefingstaknologi
* amneting

*  kontrolsystam

*  Varerar tytkesvis sam falge av krav fra Fylkesvet og ira
mottaksanlegg. Gir forskjellige kostnader og aeffelder bade for
mottaksanlegg og produsent. ILA-konsantrasion avgiarenda?

*  Tidhgere forskjelige markedskray kan fortsatt hange igien hos
produsent.

Mangrebehow
Tekniske lasninger, automat kray

Teknéske lesninger - ompumping, cmrmarng #ic. - hva er pakravd?
Hyilke krav stlles it kensarvering? Automatickibehoy




KRAV AVKLARINGSBEHOV
Koniroll
*  handteringsplan Datzljaringsgrad

internkontroll {agenkontroll)

exsternkontmil av at offertlige

Hvike kontroffiunksjonar kan utaves | praksis av den enkeke
bedkift (hensynet til habilitet, presisjon, mulighet generelt)
Hwam skal ulewve kontroiden og vordan skal denne foregd?

krav siierloves
*  forhAndstestng Praktisk forhandstesting i anlegg
*  prevetaking Ukiarhater or knytted til:
- antall
- tidspunkt og hyppighst
- starreise
- sted tor utiak
- forsendeise
- ansvarlig
*  analyser Avklaring nedvendig mhp.:
- parametre
- metoder
- laboratarium
*  dokumantasjon Omfang og skjema
Lagring
" tanksystem Rstningsiinjer for lagentankes hos produsent og pa bikbat ma
avkiares mhp.:
- plasserning
- artali
- stamelse
- utforming
- sirkulenng
- ovarvakning
- godkjenning
- kemrol
“  pafylingtaoping t farste rekke teknologi og frostsikrng
*  dokumentasion Omfang og skjema
Beredskap
*  dokumemasjonskrav Detaljeringsgrad pa plan og dokumentasjonskray
" omiang Krav 1l feliaskrsninger
Bkonomi

phs pt. procukdgruppe

Hva bir prisdifteransene melkom da ulike biprodukigruppar?

* drfiskostnadeor Endalige driftskostnader og invesianngsbahow for ulike lkesninger
*  investeringsbehow

Rapportering

*  omfang Samordning, forenkling og informasjon om rapponanngskray

*  hyppighst

Avtaleforhoid

*  standarder Standarckontrakter

* munthg vs. skrifthg Ettensvelse

System og kanaler for sambet infonnasion. Handbok




10.6 Andre produsenter

| tillegg til dakteriene/pakkeriene og matfiskanleggene er det etablert 2 avisstagonen, 15 - 20
stamfiskanlegg og ca. 360 settefiskanlegg i Norge. Av sist nevnte er ca. 200 i ddft i 1992. De
fleste anleggene av begge disse kategoriene er landbaserte anlegg som ligger i omrader med
rimelig god infrastruktur.

Avisstagonene er en kombinagon av stamfisk-, smolt og matfiskanlegg og vil ha de samme
biproduktgrupper som disse anleggstypene. De er gjenstand for en nitidig veterinagkontroll og
har god og bred kompetanse pa de fleste omrader.

Stamfiskanleggene har som hovedformal a produsere rogn'og fungerer samtidig som et
matfiskanlegg. All fisk som benyttes som stamfisk blir, etter at rogn og melke er fjernet,
gjenstand for en slaktelinjekontroll for & avslare eventuelle sykdommer. Pagrunn av
redusert slaktekvalitet ma stamfisken i sin helhet betraktes som ferskt biprodukt.

Stamfiskanleggene vil hatilsvarende produkftyper som et ordinaat matfiskanlegg, men med et
noe starre innslag av hel fersk fisk (stamfisk) og noe dad rogn (meget sma kvanta).

Settefiskanleggene produserer yngel, settefisk og smolt. Produksgonen varierer mellom 200.000
- 1.000.000 stk. sjadyktige settefisk/smolt pr. &r. Biomassen kan i et anlegg komme opp i over
100 tonn og starrelsen pa den enkelte smolt er gjennomsnittlig ca. 50 gram og overstiger sielden
250 gram. Det benyttesi liten grad medisinering i denne delen av produksionen, og opptak av
dadfisk og kvalitativt svakt materiale skjer hyppig. Veterinagkontrollen er regelmessig og ofte
hyppigere enn 12 rutinebesgk pr. r..

Settefiskanleggene vil med dagens niva produsere rundt 1.000 tonn biprodukter,
hvorav kun en svaat liten del (1 - 5 %) vil utgjere avfallsprodukter.

11 Kvalitative og kvantitative kontroller



For at de forskjellige ledd i kjeden skal kunne styre sine produksonsprosessen og dokumentere
kvaliteten pa sine produkter overfor myndigheter og kunder, er det etablert kontolipunkter hvor
kvaliteten blir kontrollert ved bl.a. analyser.

En av oppgavene fra RUBIN a utarbeide en oversikt over relevante laboratorier, analysetjenester
og priser padisse og i denne forbindelse ogsa peke pa mangelfull metodikk.

Opplysninger om hvilke kontroller/analyser som foretas er innhentet fra de to
kjedene som er besokt.

Nedenfor er listet opp fig.:

Tabell 1 1.1: Kontroller/analyser som foretas fordelt paledd i kjeden d(,r preven tas
ut

11.2: Provetaking
11.3: Laboratodeoversikt
11.4:  Anaysemetoder og priser

11.5: Kommentarer til kontrolllanalyser



11.1 Kontroller / analyser som foretas fordelt pa ledd i kjeden
der proven tas ut.

Tabell 11.1. Kontrolier / anatyser som foretas fordelt pa ledd i kjeden der praven
tas ut.

| praksis kan det forekomme forskjeller fra det som vises | denne tabellen.

Torrstoft F Mo

Fett F Mo

Raprotein F Mo

Aske F Mo

pH F Mo T S/M
Aminosyrer F Mo

Energi (beregnet) F Mo
Makronaeringsstoffer (Ca, Na, P, Mg) F Mo

Tilsetningsstoffer (syre, antioksydant) F Mo

Antibiotika {oxolinsyre 0.a.}) F Mo SM
TVN-tall F Mo

Biogene aminer {kadaverin, histamin o.a.} F Mo

Lukt av ensilasje Mo T

Mengde avfallbiprodukier mottatt Mo

Kontroli av hygiene/desinfeksjon T S
Mengde aviallbiprodukter levert SM
Opptakshyppighet for dadfisk SM
Antafl ded fisk SM
Tilbakehoidstid etter medisinering M |[

* foretas pa vegne av mottaksanlegg

F :forblanderi (mottaker av ensitasiekonsentrat)
Mo : mottaksaniegg

T : transportiedd

S/M : slakteri og matfiskanlegg

M : matfiskanlegg



11.2 Prgvetaking

Det er ikke etablert krav til provetaking. Prevetaking blir ikke foretatt pa en enhetlig
mate.

11.3 Laboratorieoversikt

Oversikten viser laboratorier som foretar analyser av det pravemateriale som er aktuelt for
leddene i kjeden som denne rapporten omhandler. Det understrekes at dette ikke er en
fullstendig liste. Palandsbasis kan det vaare mange fler laboratorier som foretar analyser av det
aktuelle provemateriaet bade i forskningsagyemed, for egenkontroll og pa oppdragsbasis.

Laboratorier:

Felleskjepets | aboratorier

Statens landbrukskjemiske kontrollstasonen

Sildeolje og sildemdlindustriens forskningsinstitutt, Bergen
Bjugn Industrier AS, Bjugn (*)

Fiskeridirektoratets kontrollverk

Veterinagmiljgene, Odo

(*) Hordafér AS planlegger a opprette laboratorium i sine lokaler.

11.3.1 LABORATORIER SOM ER KONTAKTET MED FORESP@RSEL OM ANALY SEMETODER OG
PRISER

Felleskjgpet Trondheim, driftdaboratoriet ved lab.gef Anita Rosen

Statens landbrukskjemiske kontrollstagon, Kvithamar ved styrer Kjell Aarstad
Sildeolje- og sildemelindustdens forskningsinstitutt (SSF), Bergen ved avd. leder Arne
Brodin

Bjugn Industrier AS v. A.Fagerbak

Fiskeridirektoratet, Avd. for kvalitetskontroll, Sentrallaboratodet, Seksjon for
mikrobiologi ved sekgonsleder Bjegrn Tore Lunestad

Fiskeridirektoratets kontroliverk, Alesund ved distriktsgef Sverre 0. Roald

V eterinaarhagskolen, Oglo ved professor Magne Y ndestad

Qw2

mo

@m



11.4 Analysemetoder og priser

Laboratodene er indikert med bokstav fratabell 11.2.1. Analysemetoder er angitt

med

stikkord. Prisene er oppgitt i NOK uten mva.

Provematedale som kan analyseres av de respektive laboratoriene er listet opp
nedenfor (fiskeensilasie dekker her bade réensilage og terket ensilagie).

A: Anayserer normalt fiskef6r og kraftfér. Ensilage kan analyseres, men resultatenes
neyaktighet kan ikke garanteres fordi metodene ikke er utarbeidet for dette
materialet.

B: Anayserer fiskeensilage med de oppgitte metodene. Flere metoder vurderes
oppsatt for ensilage

C. Analyserer fiskeensilage

D: Anayserer fiskeensilage

E: Anadyserer ikke fiskeensilase. Kan evt. modifisere metodene for dette
prevematerial et.

F:  Anayserer ikke fiskeensilage

G: Anayserer fiskeensilage. Har pr. idag kapasitetsproblemer og har fra 1.1 1993
ikke analysemuligheter p.g.av at forskningsmidler oppharer.

Tarrstoff
L aboratorium Metode Pris
B tarking ved 105 'C i 4 timer 90
C tarking ved 105 'C i 16 timer 135
D tarking ved 105 'C i 16 timer 65

Fett



L aboratorium Metode Pris
A ekstrakgon / dietyleter 200
B ekstrakgon 7 dietyleter 206
C fire metoder:
a. syrehydr/ekstr.ldietyleter (for totalfett) ?
b. Bligh and Dyer (for totalfett) 260
C. soxlet/ekstr./dietyleter (bestemmer ?
hovedsakelig tdglyceridfrakson)
d. tarking / ekstr. / toluen (bestemmer 260
hovedsakelig tdgiyceridfrakson)
D ekstrakgon / etylacetat 80
Raprotein
L aboratorium Metode Pris
A Kjeldahl 200
B Kjeldahl 206
C Kjeldahl 275
D Kjeldahl 135
Aske
L aboratorium Metode Pris
B foraskning ved 550 'C over natt (min 6 t) 90
C foraskning ved 550 °'C i 8 timer 160

pH



Laboratorium Metode Pris

B med ph-meter 32
C med ph-meter 100
D med ph-mete 30
Arninosyrer
L aboratorium Metode Pris
B planlegger a sette opp HPLC'
C HPLC 1585

HPLC: High Pressure Liquid Chromatograhpy

Peroxyd-tall
L aboratorium Metode Pris
C titrering 160
D titrering 30
Anisidin-tall
L aboratorium Metode Pris
C spektrofotometrisk 160
D spektrof otometrisk 110
Kalsium (Ca)
L aboratorium Metode Pris
B AA etter foraskning / syreoppsl.’ '128
C AA etter foraskning / syreoppsi. ' 235

* AA : Atom-Absorbos onspektrometri
i: prisfor enketanayser, NOK 95,- pr. element hvis flere bestemmes



Natrium (Na)

L aboratorium Metode Pris
B AA etter foraskning / syreoppsl.’ 1128
C AA etter foraskning / syreoppsl.’ 235

* AA : Atom-Absorbgonsspektrometri
i: prisfor enkeltanalyser, NOK 95,- pr. element hvis flere bestemmes

Magnesium (Mg)

L aboratorium Metode Pris
B AA etter foraskning / syreoppsl.’ 1128
C AA etter foraskning / syreoppsl.’ 235

* AA : Atom-Absorbg onsspektrometri
i: prisfor enketanayser, NOK 95,- pr. element hvis flere bestemmes

Fosfor
L aboratorium Metode Pris
B spektrofotometer 128
C AA etter foraskning / syreoppdl.’ 285

AA : Atom-Absorbg onsspektrometri
pris for enkeltanalyser, NOK 95,- pr. element hvis flere bestemmes



Tilsetningsstoff maursyre

L aboratorium Metode Pris
B HPLC' ?
HPLC: High Pressure Liquid Chromatograhpy
Tilsetningsstoff svovelsyre
L aboratorium Metode Pris
B HPLC' ?
C felling m. Ba ?
HPLC: High Pressure Liquid Chromatograhpy
Tilsetningsstoff ethoxyquin
L aboratorium Metode Pris
B Kan settes opp dersom behov
C ikkei enslage 450
TVN-tall
L aboratorium Metode Pris
C to metoder:
a. Conway mikrodiffugonsmetode 225
b. Destillagon med MgO 160



D Destillagon med MgO 60

Blogene aminer (kadaverin, histamin m.m.)

L aboratorium Metode Pris
B metode kan settes opp dersom behov
C HPLC' 1585

HPLC: High Pressure Liquid Chromatograhpy

Antibiotika:

Antibiotika kan bestemmes med to metoder, en enklere screeningmetode med deteksjonsgrense
paca. 50 ppb og en mer komplisert HPL C-metode som har en detekgonsgrense pa 1 0 ppb. Av
de forespurte laboratoriene er det bare Veterinaahggskolen som pr. idag analyserer lave nivaer
av antibiotika med HPLC,

men de har kapasitetsproblemer og er avhengig av at forskningsmidler ikk
oppharer for & kunne fortsette.

Antibiotika
Laboratorium Metode Pris
E mikrobiologisk screening 160
F mikrobiologisk screening 198
Antibiotika
Laboratorium Metode Pris
E HPLC' 250-300

F HPLC 250-285



G HPLC 200-400

HPLC: High Pressure Liquid Chromatograhpy

11.5 Kommentarer til kontroller I analyser

11.5.1 KONTROLL OG ANALY SEMETODER

Med unntak av antibiotikainnhold er de fleste kvalitetsparametrene som
kontrolleres/analyseres relativt uproblematiske.

Det er imidlertid viktig & vaare oppmerksom pa at resultatenes nayaktighet og presision vil veae
avhengig av at kvalitetssikring er innfart ved det enkelte kontrolisted /laboratorium.

11.5.2 MANGLENDE METODER

Det er blitt opplyst at det eksisterer to forskjellige metoder for & bestemme antibiotikainnhold i
fisk og fiskeensilage, en mikrobiologisk screeningmetode med hay deteksjonsgrense (50 ppb) og
en HPLC-metode med lav deteksjonsgrense (10 ppb).

Bade den mikrobiol ogiske metoden og HPL C- metoden er utarbeidet for fiskelever, fiskemuskel
og organiske sedimenter fra fiskeoppdrett. Fer metodene kan benyttestil & bestemme
antibiotikainnhold i ensilasje som er et surt materiale ma de modifiseres bl.a. ved at
prevemateriaet ngytraliseres far testing.

HPL C-metoden ma ogsa modifiseres for hver type av antibiotika som benyttes til
medisinering av fisk (oxolinsyre, flumequin, oxytetracyciin 0.a.).

Ingen av disse to metodene kan gi raske svar pa stedet hos matfiskanlegget det ayeblikk det er
ngdvendig a vite om avfalet er antibiotikaholdig og ma behandles separat fra det resterende.

Hverken TVN-tal eller lukt kan gi sikkert svar pa om materialet er kadaverast.
Det er kun analyse av innhold av biogene aminer som kan avgjere dette og denne
analysen ma ogsa foretasi et |aboratorium.

Det mangler derfor analysemetoder som kan gi raske svar til det enkelte matfiskanlegg nar avfall
og biprodukter skal sorteres fra hverandre sa raskt som mulig.






